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Ubersetzungen  dieser  Europiisch ~ Technischen
Bewertung in andere Sprachen miissen vollstindig dem
Originaldokument entsprechen und als Ubersetzung
gekennzeichnet sein.

Eine Wiedergabe dieser Europdisch Technischen
Bewertung, auch auf elektronische Art, darf nur
vollstindig erfolgen (ausgenommen hiervon sind die
oben genannten vertraulichen Anhénge). Eine teilweise
Veroffentlichung darf nur mit schriftlicher Zustimmung
der ausstellenden Bewertungsstelle vorgenommen
werden. Jede teilweise Verdffentlichung muss als solche
gekennzeichnet sein.

Ubersetzung der englischen Originalfassung.
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Seite 3 von 49 der Europiischen Technischen Bewertung ETA-11/0024, herausgegeben am 02.03.2017

II SPEZIELLER TEIL DIESER
EUROPAISCH TECHNISCHEN
BEWERTUNG

1  Technische Beschreibung des Produkts
und vorgesehener Verwendungszweck

Technische Beschreibung des Produkts

Die E.u.r.0.Tec-Schrauben “KonstruX”, “Paneltwistec”,
“Topduo®, “Terrassotec”, “SP FK”, “Speedo”,
“Hobotec”, “Hapatec”, “SP ZK”, “Ecotec”, “WBS”,
“VSS” und “FBAS” und die Brutus Gewindestangen
sind selbstbohrend oder gewindefurchend und zur
Verwendung in  Holzkonstruktionen  geeignet.
E.ur.0.Tec “Paneltwistec”, “Topduo®, “Terrassotec*,
“SP FK”, “Speedo”, “Hobotec”, “Hapatec”, “SP ZK”
und “FBAS” sind Schrauben, die nur iiber einen Teil
ihrer Linge ein Gewinde aufweisen. Die E.u.r.o.-Tec-
Schrauben des Typs “KonstruX”, “WBS”, “VSS” und
die Brutus-Gewindestangen weisen ein Gewinde iiber
die komplette Linge auf.

Die Schrauben werden aus Draht aus Kohlenstoffstahl
mit Nenndurchmessern von 3,5 bis 12,0 mm und aus
Draht aus nichtrostendem Stahl mit Nenndurchmessern
von 3,5 bis 8,0 mm hergestellt. Der Nenndurchmesser
der Brutus-Gewindestangen betrdgt 16 mm.

Ist ein Korrosionsschutz erforderlich, ist das Material
bzw. die Beschichtung gemal der in EN 14592, Anhang
A, aufgefiihrten geltenden Spezifikation zu deklarieren.

Abmessungen und Material

Der Nenndurchmesser (Gewindeaulendurchmesser) d
darf nicht weniger als 3,5 mm und nicht mehr als
16,0 mm betragen. Die Gesamtlidnge L der Schrauben
darf nicht weniger als 25 mm und nicht mehr als
1000 mm betragen. Die Gesamtlinge der Brutus-
Gewindestangen darf hochstens 3000 mm sein. Weitere
MaBe sind in Anhang A angegeben.

Das Verhiltnis von Gewindeinnen- und Gewindeauf3en-
durchmesser di/d liegt im Bereich von 0,57 bis 0,72.

Die Mindestgewindeldnge ¢ der Schrauben betrigt 4-d
(d. h. £g = 4-d).

Die Gewindesteigung p (Abstand zwischen zwei
benachbarten Gewindeflanken) liegt zwischen 0,38-d
und 0,97-d.

Bei einem Biegewinkel o bis zu (45/d*” + 20)° darf kein
Bruch der Schrauben auftreten.

2  Beschreibung der vorgesehenen
Verwendung in Ubereinstimmung mit
dem anzuwendenden EAD

Die Schrauben und Gewindestangen werden als

Verbindungsmittel fiir tragende Holzkonstruktionen
zwischen Bauteilen aus Vollholz (Nadelholz),

Brettschichtholz, Brettsperrholz und
Furnierschichtholz, dhnlichen durch Klebung
hergestellten Holzwerkstoften, plattenformigen

Holzwerkstoffen oder Stahl verwendet. E.u.r.o.Tec-
Schrauben ,KonstruX“ und Brutus-Gewindestangen
kénnen zudem als Zug- oder Druckverstirkung
rechtwinklig zur Faserrichtung verwendet werden.

E.u.r.0.Tec-Schrauben mit Durchmessern von 6 mm bis
12,0 mm konnen zudem zur Befestigung von
Déammstoffen auf Sparren verwendet werden.

Stahlbleche und Holzwerkstoffplatten mit Ausnahme von
Massivholzplatten und Brettsperrholz diirfen sich nur auf
der Seite des Schraubenkopfes befinden. Folgende
Holzwerkstoffe konnen verwendet werden:

- Sperrholz nach EN 636 oder ETA

- Spanplatten nach EN 312 oder ETA

- OSB-Platten (Oriented Strand Board) der Klassen
OSB/3 und OSB/4 nach EN 300 oder ETA

- Faserplatten nach EN 622-2 und 622-3 oder ETA
(Kleinstwert der Rohdichte 650 kg/m3)

- zementgebundene Spanplatten

- Massivholzplatten nach EN 13353 und EN 13986
und Brettsperrholz nach ETA

- Furnierschichtholz LVL

- Holzprodukte nach ETA unter der Voraussetzung,
dass die ETA des Produkts die Verwendung von
selbstbohrenden oder gewindefurchenden
Schrauben regelt und diese Regelungen
Anwendung finden

Die Schrauben sind ohne oder mit Vorbohren in das
Holz einzuschrauben. Wenn vorgebohrt wird, ist die
Léange des mit Gewinde versehenen Teils mit einem
Bohrdurchmesser, der kleiner als der Gewindeinnen-
durchmesser ist, und die Linge des glatten Schafts mit
maximal dem Durchmesser des glatten Schafts
vorzubohren. Bei Verwendung der Gewindestangen ist
stets mit folgendem Durchmesser vorzubohren:
Gewindestange 16 mm: 13 mm Durchmesser fiir das
Vorbohren

Die Verwendung der Schrauben ist in Holzverbindungen
vorgesehen, fiir die Anforderungen an die mechanische
Festigkeit und Standsicherheit im Sinne der
Grundanforderungen 1 und 4 der Verordnung (EU) Nr.
305/2011 erfiillt werden miissen.

Ubersetzung der englischen Originalfassung.
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Seite 4 von 49 der Europiischen Technischen Bewertung ETA-11/0024, herausgegeben am 02.03.2017

Die Anschliisse sind auf der Grundlage der
charakteristischen Tragfihigkeitswerte der Schrauben
zu bemessen. Die Bemessungswerte der
Tragfihigkeiten sind aus den charakteristischen Werten
nach Eurocode 5 oder einer entsprechenden nationalen
Norm abzuleiten.

Die Schrauben sind zur Verwendung fiir Anschliisse
vorgesehen, die durch statische oder quasi-statische
Einwirkungen beansprucht werden.

Abschnitt 3.11 dieser ETA beschreibt den
Korrosionsschutz der E.u.r.oTec Schrauben aus
Kohlenstoffstahl und enthilt die Werkstoffnummern der
nichtrostenden Stéhle. Die nichtrostenden
martensitischen Stihle sind fiir die Verwendung in den
Nutzungsklassen 1, 2 und 3 nach EN 1995-1-1
(Eurocode 5) vorgesehen.

Bei der Festlegung der Anforderung an den
Korrosionsschutz der Schrauben sind nationale
Regelungen, die die Umweltbedingungen am
Verwendungsort beriicksichtigen, zu beachten.

Die Regelungen dieser FEuropdisch Technischen
Bewertung basieren auf einer angenommenen
vorgesehenen Nutzungsdauer der Schrauben von 50
Jahren.

Die Hinweise zur Nutzungsdauer kénnen nicht als eine
Garantie des Herstellers oder der Bewertungsstelle
angesehen werden, sondern sind nur als ein Mittel zur
Wahl der angemessenen Produkte im Hinblick auf einen
wirtschaftlich angemessenen Zeitraum der Nutzung zu
verstehen.

Ubersetzung der englischen Originalfassung.
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Leistungen des Produkts und Nennung der Verfahren zur Bewertung dieser Leistungen

Grundanforderung

Bewertung der Grundanforderung

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit*) (BWR1)

Zugfestigkeit

Schrauben aus Kohlenstoffstahl oder gehirtetem
nichtrostendem Stahl (martensitischem nicht
rostendem Stahl) auBBer KonstruX Schrauben

KonstruX Schrauben

Schrauben aus ungehérteten nichtrostenden Stihlen
(austenitische nichtrostende Stihle A2 und A4)

Brutus Gewindestange

Eindrehmoment

Torsionsfestigkeit

Schrauben aus Kohlenstoffstahl oder gehirtetem
nichtrostendem Stahl (martensitischem nicht
rostendem Stahl) aufler KonstruX Schrauben

KonstruX Schrauben

Schrauben aus ungehirteten nichtrostenden Stihlen
(austenitische nichtrostende Stihle A2 und A4)

Brutus Gewindestange

Charakteristischer Wert fiens

Schraube d = 3,5 mm:
Schraube d = 4,0 mm:
Schraube d = 4,5 mm:
Schraube d = 5,0 mm:
Schraube d = 6,0 mm:
Schraube d = 8,0 mm:

Schraube d = 10,0 mm:
Schraube d = 12,0 mm:

Schraube d = 6,5 mm:
Schraube d = 8,0 mm:
Schraube d = 9,0 mm:

Schraube d = 10,0 mm:
Schraube d = 11,3 mm:

Schraube d = 3,5 mm:
Schraube d = 4,0 mm:
Schraube d = 4,5 mm:
Schraube d = 4,8 mm:
Schraube d = 5,0 mm:
Schraube d = 5,5 mm:
Schraube d = 6,0 mm:
Schraube d = 8,0 mm:

Gewindestange d = 16 mm:

3,8 kN
5,0kN
6,4 kN
7,9 kKN
11 kN
20 kN
28 kN
25 kN

17 kN
25 kN
30 kN
33 kN
50 kN

2,1 kN
2,8 kN
3,5kN
5,0 kN
4,3 kN
6,0 kN
6,2 kN
11 kN

Verhiltnis zwischen
Tragfahigkeit bei Torsionsbeanspruchung und

mittlerem Eindrehmoment: fiork / Riormean > 1,5

Charakteristischer Wert fiorx:

Schraube d = 3,5 mm:
Schraube d = 4,0 mm:
Schraube d = 4,5 mm:
Schraube d = 5,0 mm:
Schraube d = 6,0 mm:
Schraube d = 8,0 mm:

Schraube d = 10,0 mm:
Schraube d = 12,0 mm:

Schraube d = 6,5 mm:
Schraube d = 8,0 mm:
Schraube d = 9,0 mm:

Schraube d = 10,0 mm:
Schraube d = 11,3 mm:

Schraube d = 3,5 mm:
Schraube d = 4,0 mm:
Schraube d = 4,5 mm:
Schraube d = 4,8 mm:
Schraube d = 5,0 mm:
Schraube d = 5,5 mm:
Schraube d = 6,0 mm:
Schraube d = 8,0 mm:

Gewindestange d = 16 mm:

Ubersetzung der englischen Originalfassung.

2,0 Nm
3,0 Nm
4,2 Nm
5,6 Nm
9,5 Nm
22 Nm
40 Nm
42 Nm

19 Nm
28 Nm
51 Nm
48 Nm
80 Nm

1,2 Nm
1,8 Nm
2,5 Nm
4,3 Nm
3,4 Nm
5,0 Nm
5,7 Nm
13 Nm

115 kN

180 Nm

charakteristischer
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Seite 6 von 49 der Europiischen Technischen Bewertung ETA-11/0024, herausgegeben am 02.03.2017

Grundanforderung Bewertung der Grundanforderung

3.2 Brandschutz (BWR2)
Die Schrauben bestehen aus Stahl, eingestuft in
Brandverhalten Euroklasse Al gemidfl  Entscheidung der
Kommission 96/603/EG, geédndert durch die
Entscheidung 2000/605/EG

33 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR3)

Beinflussung der Luftqualitit Dieses Produkt enthilt keine gefihrlichen Stoffe
nach TR 034 vom Oktober 2015 und setzt derartige
Stoffe nicht frei**)

3.7 Nachhaltige Nutzung der natiirlichen  Keine Leistung festgestellt
Ressourcen (BR7)

3.8 Allgemeine Aspekte hinsichtlich der Leistung des Bei der Bewertung der Schrauben wurde eine
Produkts ausreichende Dauerhaftigkeit und Gebrauchstaug-
lichkeit bei Verwendung in Holzbauten mit den in
Eurocode 5 beschriebenen Holzarten und in den

Nutzungsklassen 1, 2 und 3 festgestellt.

Beschreibung Siehe Anhang A

*) Zusitzliche Informationen in den Abschnitten 3.9 — 3.12.

**) In Ergidnzung zu den speziellen Bestimmungen dieser ETA, die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, konnen weitere Anforderungen an das Produkt gestellt
werden (z. B. umgesetzte europdische Gesetzgebung und nationale Gesetze, Verordnungen und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Bauproduktenverordnung zu erfiillen, miissen diese Anforderungen, sofern sie gelten, ebenfalls eingehalten werden

Ubersetzung der englischen Originalfassung. 6/49



Seite 7 von 49 der Europdischen Technischen Bewertung ETA-11/0024, herausgegeben am 02.03.2017

3.9 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

Die Tragfihigkeiten der E.u.r.o.Tec-Schrauben gelten fiir
die in Abschnitt 2 genannten Holzwerkstoffe, auch wenn
nachstehend nur der Begriff ,,Holz* verwendet wird.

Die charakteristischen Tragfihigkeiten von E.u.r.o. Tec-
Schrauben bei Beanspruchung rechtwinklig (lateral) zur
Schraubenachse und bei Beanspruchung in Achsrichtung
(axial) sind zur Bemessung nach Eurocode 5 oder einer
entsprechenden nationalen Norm zu verwenden

Die Mindesteinschraublidnge des Gewindebereichs muss
betragen:

Fiir Schrauben, die mit einem Winkel zwischen
Schraubenachse und Faserrichtung von a < 15°
eingedreht sind: /et > min (4-d/sina ; 20-d).

Fiir unter einem Winkel von 15° < a < 90° eingedrehte
Schrauben: /¢ > 4-d.

Fiir den Anschluss von Sparren muss die Eindringldnge
auf der Seite der Schraubenspitze mindestens 40 mm
betragen, /ct > 40 mm.

Die rechnerische Eindringlinge von Gewindestangen darf
hochstens zu 1000 mm angenommen werden, selbst
wenn die tatsdchliche Findringldnge groBer ist.

ETAs fiir Bauteile oder Holzwerkstoffplatten sind, soweit
moglich, anzuwenden.

Tragfihigkeit bei Beanspruchung rechtwinklig
(lateral) zur Achsrichtung

Die charakteristische, laterale Tragfihigkeit von
E.u.r.o.Tec-Schrauben oder Gewindestangen ist nach
Eurocode 5 unter Verwendung des Gewindeaul3en-
durchmessers d als effektivem Durchmesser der Schraube
zu berechnen. Der Seileffekt kann beriicksichtigt werden.

Fiir Stahlblech-Holz-Verbindungen mit Schrauben
»WBS* mitd =5 mm, kann bei der Berechnung ein dickes
Stahlblech ab einer Stahlblechdicke von t > 2,0 mm
angenommen werden.

Das charakteristische FlieBmoment ist wie folgt zu
berechnen:

E.u.r.o.Tec-Schrauben mit 3,5 mm < d < 10,0 mm aus
Kohlenstoffstahl oder gehértetem, martensitischem nicht
rostendem Stahl aufler KonstruX:

M,k =0,15- 600 - d*¢ [Nmm]

Paneltwistec Schrauben:
Schrauben d = 12,0 mm: 40000 Nmm
E.u.r.o.Tec Gewindestangen:

Gewindestange d = 16,0 mm: 240000 Nmm

E.u.r.0.Tec KonstruX Schrauben:

Schraube d = 6,5 mm: 15000 Nmm
Schraube d = 8,0 mm: 25000 Nmm
Schraube d = 9,0 mm: 40000 Nmm

Schraube d = 10,0 mm: 40000 Nmm
Schraube d = 11,3 mm: 70000 Nmm

E.u.r.o.Tec-Schrauben mit 3,5 mm < d < 8,0 mm aus
ungehirtetem nicht rostendem Stahl (austenitischem Stahl
A2 und A4) auBBer FBAS:

Myx=0,15-320-d*® [Nmm]

E.u.r.o.Tec FBAS Schrauben:
Schraube d = 4,8 mm: 3800 Nmm
Schraube d = 5,5 mm: 5000 Nmm

mit
d GewindeauBBendurchmesser [mm]

Die Lochleibungsfestigkeit von ohne Vorbohren
eingebrachten Schrauben und einem Winkel o zwischen
Schraubenachse und Faserrichtung von 0° < o <90°
betrigt:

_0,082-p,-d”’
2,5-cos’ a.+sin’ a

fh’k [N/mm?Z]

und fiir in vorgebohrte Locher eingedrehte Schrauben:

£, = 0,082-p, -(1-0,01-d) (N/mm2]

2,5-cos’ o +sin’ o

mit

px charakteristischer Wert der Rohdichte [kg/m?3];

d  GewindeauBlendurchmesser [mm];

o Winkel zwischen der Schraubenachse und der
Faserrichtung

Die Lochleibungsfestigkeit von Schrauben deren
Schraubenachse  parallel zur  Plattenebene  von
Brettsperrholz angeordnet, kann unabhingig vom Winkel
o zwischen Schraubenachse und Faserrichtung,
d.i. 0° <0 <90°, berechnet werden zu:

f =20-d7%
mit
d  GewindeauBlendurchmesser [mm]

[N/mm?]

Die Lochleibungsfestigkeit von Schrauben, die in die
Plattenfldche, d.i. in die Decklage nicht die Schmalseiten,
eingebracht werden, kann wie fiir Vollholz berechnet
werden. Als charakteristischer Wert der Rohdichte ist
derjenige der dufleren Lage zu verwenden. Falls
erforderlich ist der Winkel zwischen Kraftrichtung und der
Faserrichtung der duBeren Lage zu beriicksichtigen.

Die Richtung der abscherenden Kraft muss rechtwinklig
zur Schraubenachse und parallel zur Plattenebene des
Brettsperrholzes wirken.

Ubersetzung der englischen Originalfassung.
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Seite 8 von 49 der Europdischen Technischen Bewertung ETA-11/0024, herausgegeben am 02.03.2017

Tragfihigkeit bei Beanspruchung in Achsrichtung
(Ausziehwiderstand bei axialer Beanspruchung)

Der charakteristische Wert des Ausziehwiderstands von
E.ur.o.Tec-Schrauben in  Vollholz  (Nadelholz),
Brettschichtholz oder Brettsperrholz bei einem Winkel zur
Faserrichtung zwischen 0° < o < 90° (Schrauben ohne
Spitze BS) oder zwischen 30° < a < 90° (Schrauben mit
Spitze ,,BS* oder Gewindestangen) berechnet sich zu:

0,8
FdX,CL,Rk = nef ' kax ' fax,k ' d : gef ' (3[35_1(0) [N]

Mit
Faorx charakteristischer Ausziehwiderstand der
Schraubengruppe bei einem Winkel o zur
Faserrichtung [N]

Nef wirksame Anzahl der Schrauben nach
Eurocode 5
Kax kax = 1,0 fiir 45° < a0 < 90°
Kax = (),3+0’7_'O° fiir 0° < o < 45°
45°
faxx charakteristischer Wert des
Ausziehparameters

Schrauben mit Spitze ,,BS*

Schraube d < 10 mm:  fixx = 9,0 N/mm?
Schraube d = 11,3 mm: fixx = 8,0 N/mm?
Schrauben ohne Spitze ,,BS*:

Schraube d = 3,5 mm: fyx= 13,3 N/mm?
Schraube d = 4,0 mm: fix= 12,9 N/mm?
Schraube d = 4,5 mm: fix= 12,5 N/mm?
Schraube d = 4,8 mm: fixx= 12,1 N/mm?
Schraube d = 5,0 mm: fixx= 12,1 N/mm?
Schraube d = 5,5 mm: fix= 11,4 N/mm?
Schraube d = 6,0 mm: fixx= 11,4 N/mm?
Schraube d = 6,5 mm: fixx= 11,4 N/mm?
Schraube d = 8,0 mm: fix= 11,1 N/mm?
Schraube oder Gewindestange

d>10,0 mm: fux= 10,8 N/mm?

d GewindeauBendurchmesser [mm]

Lot Eindringlinge des Gewindes auf der Seite
der Schraubenspitze nach Eurocode 5 [mm]

o Winkel zwischen Faserrichtung und

Schraubenachse (o > 0° fiir Schrauben ohne
Spitze BS; a > 30° fiir Schrauben mit Spitze
BS oder Brutus Gewindestange)

Pk charakteristische Rohdichte [kg/m?3]

Fiir Schrauben die einen Winkel a < 15° zwischen
Schraubenachse und Faserrichtung aufweisen, betrigt der
Mindestwert der Eindringlidnge:

Lot > min (4-d/sina; 20-d).

Fiir 15° < a <90° betrédgt der Mindestwert der
Eindringldnge: (e > 4-d.

Bei Schrauben in Brettsperrholz, die in mehrere Lagen
eindringen, konnen die verschiedenen Lagen anteilig
beriicksichtigt werden.

Der Ausziehwiderstand wird begrenzt durch den
Kopfdurchziehwiderstand sowie die Zug- und
Drucktragfihigkeit der Schraube.

Biegewinkel

Ein Biegewinkel bei plastischer Verformung von
mindestens 45°/d%” + 20° wurde erreicht, ohne dass die
Schrauben brachen.

Kopfdurchziehwiderstand

Der charakteristische Kopfdurchziehwiderstand von
E.u.r.o.Tec-Schrauben wird nach Eurocode 5 berechnet
zu:

0,8
o o =Ny Froy -d2 o 2 [N]
ax,a,Rk ef head,k h (35())

mit:
Faork  charakteristischer Wert des
Kopfdurchziehwiderstands bei einem Winkel
o > 30° zur Faserrichtung [N]

Nef wirksame Anzahl der Schrauben nach
Eurocode 5

fhead k charakteristischer Wert des
Kopfdurchziehparameters [N/mm?]

dn Durchmesser des Schraubenkopfes [mm]

Pk charakteristische Rohdichte [kg/m?3], bei

Holzwerkstoffplatten px = 380 kg/m3

Charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters fiir
E.u.r.0.Tec -Schrauben mit Kopftyp ,,FK* oder ,,FK2* in
Holzverbindungen und bei  Verbindungen  mit
Holzwerkstoffplatten mit Dicken von mehr als 20 mm:
fhead,k = 10,0 N/mm?

Charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters fiir
E.u.r.0.Tec-Schrauben mit anderen Kopftypen als FK oder
FK2 in Holzverbindungen und bei Verbindungen mit
Holzwerkstoffplatten mit Dicken von mehr als 20 mm:
fhead,k = 12,0 N/mm?2

Charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters fiir
Schrauben in Verbindungen mit Holzwerkstoffplatten mit
Dicken zwischen 12 mm und 20 mm:

fhead,k = 8 N/mm?

Schrauben in Verbindungen mit Holzwerkstoffplatten mit
Dicken unter 12 mm (Mindestdicke der Platten = 1,2-d mit
d als Gewindeaulendurchmesser):

fhead,k = 8 N/mm?

begrenzt auf maximal Fxrk = 400 N

Der Kopfdurchmesser d, muss grofer als 1,8-ds sein, mit
dem Durchmesser des glatten Schaftbereichs d;.
Andernfalls betrdgt der charakteristische Kopfdurchzieh-
widerstand Fax o.rx = 0.

Die in Absatz 2.1 angegebene Mindestdicke der
Holzwerkstoffplatten ist einzuhalten.

Bei Holz-Stahl-Verbindungen muss der Kopfdurchzieh-
widerstand nicht beriicksichtigt werden.

Ubersetzung der englischen Originalfassung.
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Zugfestigkeit

Die charakteristische Zugfestigkeit fiensx von E.u.r.o0.Tec-
Schrauben (ohne ,,KonstruX“) oder Gewindestangen aus
Kohlenstoffstahl oder gehirtetem nichtrostendem Stahl
(martensitischem nicht rostendem Stahl) betrigt:

Schraube d = 3,5 mm: 3,8 kN
Schraube d = 4,0 mm: 5,0 kN
Schraube d = 4,5 mm: 6,4 kN
Schraube d = 5,0 mm: 7,9 kN
Schraube d = 6,0 mm: 11 kN
Schraube d = 8,0 mm: 20 kN
Schraube d = 10,0 mm: 28 kN
Schraube d = 12,0 mm: 25 kN
Gewindestange d = 16,0 mm: 115 kN

Die charakteristische Zugfestigkeit fiensx von E.u.r.0.Tec
KonstruX Schrauben betrigt:

Schraube d = 6,5 mm: 17 kN
Schraube d = 8,0 mm: 25 kN
Schraube d = 9,0 mm: 30 kN
Schraube d = 10,0 mm: 33 kN
Schraube d=11,3 mm: 50 kN

Die charakteristische Zugfestigkeit fiensx von E.u.r.0.Tec
Schrauben aus ungehirtetem nichtrostendem Stahl
(austenitischem nichtrostenden Stahl A2 oder A4) betrigt:

Schraube d = 3,5 mm: 2,1 kN
Schraube d = 4,0 mm: 2,8 kN
Schraube d = 4,5 mm: 3,5 kN
Schraube d = 4,8 mm: 5,0 kN
Schraube d = 5,0 mm: 4,3 kN
Schraube d = 5,5 mm: 6,0 kN
Schraube d = 6,0 mm: 6,2 kN
Schraube d = 8,0 mm: 11 kN

Bei Schrauben, die mit Stahlblechen verwendet werden,
muss die Abreillfestigkeit des Schraubenkopfes groBer als
die Zugfestigkeit der Schrauben sein.

Tragfahigkeit bei Druckbeanspruchung
Die charakteristische Tragfiahigkeit bei Druckversagen
infolge Ausknickens Fiirk von in Holz eingebetteten
E.ur.o.Tec “KonstruX” Schrauben oder “Brutus”
Gewindestangen ist wie folgt zu berechnen:

Fuirk = K¢ * Npik [N]
mit

1 for A, <0,2
Ke Sl L for2, 502

k+«,k2—xﬁ
k =0.5[1+0,49-(%, ~02)+7} ]

Mit dem relativen Schlankheitsgrad:

Xk _ Npl,k
Nki,k
mit
df
Npl,k = 1 X 7 X fy,k [N]

als der plastischen Tragfihigkeit ermittelt mit dem
Kernquerschnitt des Gewindes.

Charakteristischer Wert der Streckgrenze:
fyx =1000 [N/mm?] fiir KonstruX Schrauben

fyx =750 [N/mm?] fiir Brutus Gewindestangen
Elastische Knicklast (Verzweigungslast):

Ny =4/Ch Eg-Ig [N]

Bettungsmodul der Schraube:

c, =(0,l9+0,012'd)-pk(%wLO,Sj [N/mm?]
Elastizitdtsmodul:
Es = 205000 [N/mm?]
Triagheitsmoment:

- 4 4
Is = = x dj [mm°]
d; = Kerndurchmesser des Gewindes [mm]

a=Winkel zwischen Schraubenachse und
Faserrichtung [°]

Hinweis: Bei der Berechnung der Bemessungswerte der
Drucktragfihigkeit ist zu beachten, dass faxa mit kmoa und
ym nach EN 1995 zu ermitteln ist, Ny« dagegen mit ymo
nach EN 1993.

Nachgiebig verbundene Biegetriger

Zur Verbindung der Einzelquerschnitte in nachgiebig
verbundenen Biegetrdgern oder Stiitzen konnen
Vollgewindeschrauben ,KonstruX“ oder ,,Brutus*
Gewindestangen verwendet werden.

Der axiale Verschiebungsmodul Ker im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit je Seite einer Vollgewindeschraube
oder Gewindestange ist unabhingig vom Winkel o zur
Faserrichtung anzunehmen zu:

C = Kser = 780 - d%? -/** [N/mm] fiir Schrauben

C = Kger = 250+ /¢ [N/mm] fiir Gewindestangen

Mit

d  GewindeauBlendurchmesser [mm]

le¢  Eindringldnge in das Bauteil [mm] (siehe Anhang B)

Verstarkung von Holzbauteilen bei
Druckbeanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung
Siehe Anhang C

Ubersetzung der englischen Originalfassung.
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Verstirkung von Holzbauteilen bei
Zugbeanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung
Siehe Anhang D

Aufdachdammung
Siehe Anhang E

Kombinierte Beanspruchung der Schrauben

Fiir Schraubenverbindungen, die durch eine Kombination
aus axialer und lateraler Einwirkungen beansprucht sind,
muss folgender Interaktionsnachweis erfiillt sein:

Eopa ) (Fopa )
( ax,EdJ +( la,EdJ Sl
Fax,Rd 1:ia,Rd
mit
FaxgaBemessungswert der Einwirkung in Achsrichtung
Fiaza Bemessungswert der Einwirkung rechtwinklig zur
Achsrichtung
FaxraBemessungswert der Tragfdhigkeit in Achsrichtung

Fiara Bemessungswert der Tragfihigkeit rechtwinklig zur
Achsrichtung

3.11 Aspekte hinsichtlich der Leistung des Produkts

3.11.1 Korrosionsschutz in Nutzungsklassen 1, 2 and 3.
Die E.u.r.o.Tec Schrauben mit Nenndurchmessern von 3,5
bis 16,0 mm werden aus Kohlenstoffstahl hergestellt.
Schrauben aus Kohlenstoffstahl sind galvanisch verzinkt
oder anderweitig beschichtet gemidll der vorgesehenen
Nutzungsdauer und -klasse. Die mittlere Dicke der
Zinkschicht ist Sum.

Schrauben mit Nenndurchmessern von 3,5 mm bis 8,0 mm
werden aus gehirtetem nichtrostendem Stahl mit
Werkstoffnummer 1.4006 oder ungehértetem
nichtrostendem Stahl mit Werkstoffnummern 1.4301,
1.4401, 1.4567 und 1.4578 hergestellt.

3.12 Allgemeine Aspekte hinsichtlich der
vorgesehenen Nutzung des Produkts

Die Schrauben oder Gewindestangen werden in
Ubereinstimmung mit den Vorgaben der Europiisch
Technischen Bewertung hergestellt. Bei der Herstellung
wird der automatisierte Ablauf, der in der technischen
Dokumentation hinterlegt ist, angewandt.

Die Verwendung hat gemidfl Eurocode 5 oder einer
entsprechenden nationalen Norm zu erfolgen, sofern
nachstehend nichts anderes festgelegt ist. Bei der
Verwendung sind die Vorgaben der E.u.r.o.Tec GmbH zu
beachten.

Die Schrauben diirfen bei Verbindungen in tragenden
Holzbaukonstruktionen zwischen Bauteilen aus Vollholz
(Nadelholz),  Brettschichtholz,  Brettsperrholz  und

Furnierschichtholz, #dhnlichen verklebten Holzbauteilen,
Holzwerkstoffen oder Stahlbauteilen verwendet werden

Die Schrauben konnen fiir Verbindungen im Holzbau mit
Tragwerksteilen gemill einer ETA verwendet werden,
sofern gemill der zugehorigen ETA des Bauteils eine
Verbindung in tragenden Holzkonstruktionen mit
Schrauben gemil einer ETA zulissig ist.

E.ur.o.Tec Vollgewindeschrauben ,KonstruX“ oder
Gewindestangen konnen auBerdem zur Zug- oder
Druckverstirkung  rechtwinklig  zur  Faserrichtung
verwendet werden.

Desweiteren konnen Schrauben mit einem Durchmesser
von mindestens 6 mm auch fiir die Befestigung von
Aufsparrendimmung verwendet werden.

Fiir Anschliisse in tragenden Holzbaukonstruktionen sollten
mindestens zwei Schrauben zu verwenden.

Holzwerkstoff- und Stahlplatten sind ausschlieBlich an der
Seite des Schraubenkopfes anzuordnen. Die Mindestdicke
von Holzwerkstoffplatten betrdgt 1,2 - d. Zusitzlich
betragen die Mindestdicken fiir folgende
Holzwerkstoffplatten:

*  Sperrholz-, Faserplatten: 6 mm

* Span-, OSB-, zementgebundene Spanplatten: 8 mm

*  Massivholzplatten: 12 mm

Fiir Bauteile nach ETA sind die Bestimmungen der ETA zu
beriicksichtigen.

Wenn Schrauben mit einem Gewindeaulendurchmesser
d > 8 mm fiir tragende Bauteile verwendet werden, miissen
die Bauteile aus Vollholz, Brettschichtholz,
Furnierschichtholz oder dhnlichen geklebten
Holzprodukten aus Fichte, Kiefer oder Tanne bestehen.
Dies gilt nicht fiir Schrauben oder Gewindestangen in
vorgebohrten Lochern oder fiir Schrauben mit Spitze ,,BS*
oder ,,rBS DAG" in nicht vorgebohrten Lochern.

Der Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung
muss fiir Schrauben mit Spitze ,BS“ oder Brutus
Gewindestangen mindestens o = 30° betragen. Fiir die
anderen Schrauben 0° < a. < 90°.

Die Schrauben sind mit oder ohne Vorbohren in das Holz
zu schrauben. Der maximale Durchmesser des
vorgebohrten Loches ist fiir die Linge des Gewindeteils
der Gewindeinnendurchmesser und fiir den Bereich des
glatten Schaftes der Schaftdurchmesser. Brutus 16 mm
Gewindestangen werden in Nadelholz in vorgebohrte
Locher mit folgendem Durchmesser eingedreht:

Brutus Gewindestange 16 mm: Vorbohren mit
Durchmesser 13 mm. Brutus Gewindestangen werden nur
in vorgebohrte Locher eingedreht.

Ubersetzung der englischen Originalfassung.
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Der Lochdurchmesser in Stahlteilen ist mit geeignetem
Durchmesser vorzubohren.

Fiir das Eindrehen der Schrauben ist nur das von der
E.ur.o.Tec GmbH vorgeschriebene Werkzeug zu
verwenden.

Bei Verbindungen mit Schrauben mit Senkkopf gemif
Anhang A muss der Kopf eben mit der Oberfliche des
angeschlossenen Teils abschlieBen. Ein tieferes Versenken
ist unzulissig.

Fiir Holzbauteile mit vorgebohrten Lochern sind fiir
Schrauben oder Gewindestangen die in Eurocode 5,
Absatz  8.3.1.2 und Tabelle 8.2, angegebenen
Mindestrand- und Mindestabstinde wie bei Négeln mit
vorgebohrten Nagellochern einzuhalten. Dabei ist der
GewindeauBendurchmesser d zu beriicksichtigen.

Fiir Schrauben in nicht vorgebohrten Lochern sind die in
Eurocode 5, Absatz 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 angegebenen
Mindestrand- und Mindestabstinde wie bei Négeln ohne
Vorbohren einzuhalten.

Bei Douglasie sind die Mindestrand- und Mindestabstinde
parallel zur Faserrichtung um 50 % zu erhdhen.

Fiir Schrauben mit Gewindeaufendurchmesser d > 8 mm
in nicht vorgebohrten  Lochern miissen die
Mindestabstinde vom beanspruchten oder
unbeanspruchten Hirnholz 15 - d betragen und die
Holzdicke t <5 - d.

Die Mindestabstinde vom unbeanspruchten Rand
rechtwinklig zur Faserrichtung konnen auch fiir eine
Holzdicke t < 5 - d auf 3 - d reduziert werden, wenn die
Zwischenabstinde parallel zur Faserrichtung und der
Abstand zum Hirnholz mindestens 25 - d betragen.

Mindestabstinde fiir ausschlieflich axial beanspruchte
Schrauben in nicht vorgebohrten Lochern in Bauteilen mit
einer Mindestdicke t = 10 - d und einer Mindestbreite
8 - d bzw. 60 mm (es gilt der jeweils grofere Wert), sind
wie folgt zu wéhlen:

Abstand a; parallel zur Faserrichtung ar=5-d
Abstand a, rechtwinklig zur Faserrichtung a=5-d
Abstand a; . des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten
Schraubenbereichs von der Hirnholzfliche  a;.=10-d
Abstand ax des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten
Schraubenbereichs von der Seitenholzfliche a.=4-d

Der Abstand a; kann von 5 - d auf 2,5 - d verringert
werden, wenn a; - a» > 25 - d* eingehalten ist.

Die Mindestabstinde fiir ausschlieBlich in Achsrichtung
beanspruchte Schrauben in vorgebohrten Léchern oder fiir
Schrauben mit Spitze BS oder rBS DAG in nicht
vorgebohrten Lochern in Bauteilen mit einer Mindestdicke

t=10 - d und Mindestbreite von 8 - d bzw. 60 mm (es gilt
der jeweils groBere Wert), sind wie folgt zu wihlen

Achsabstand a; parallel zur Faserrichtung ai=5-d
Achsabstand a, rechtwinklig zur Faserrichtung a,=5-d
Abstand a; . des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten
Schraubenbereichs von der Hirnholzfldche ac=5-d
Abstand a>. des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten
Schraubenbereichs von der Seitenholzfliche a>.=3 - d

Der Abstand a; kann von 5 - d auf 2,5 - d verringert
werden, wenn a; - a» > 25 - d* eingehalten ist.

Fir gekreuzte Schraubenpaare ist als Achsabstand
zwischen den sich kreuzenden Schrauben 1,5 - d
einzuhalten.

Die Mindestdicke der Bauteile betrigt t = 24 mm fiir
Schrauben mit einem Gewindeau3endurchmesser
d < 8 mm, t = 30 mm fiir Schrauben mit einem
Gewindeaufendurchmesser d = 8 mm und t = 40 mm fiir
Schrauben mit einem GewindeauRendurchmesser
d =10 mm.

Falls nicht anders in einer ETA oder hEN fiir
Brettsperrholz geregelt, sind die Mindestabstinde von
Schrauben in der Oberfliche (Decklage) von
Brettsperrholz mit einer Mindestdicke von t = 10-d zu
wihlen zu (siehe Anhang B):

Abstand a; parallel zur Faserrichtung ar=4-d
Abstand a, rechtwinklig zur Faserrichtung — a»=2,5-d
Abstand a3 des Schwerpunktes des Schraubenbereichs
zum unbeanspruchten Hirnholz ac.=6-d
Abstand as; des Schwerpunktes des Schraubenbereichs
zum beanspruchten Hirnholz a;=6-d
Abstand as. des Schwerpunktes des Schraubenbereichs
zum unbeanspruchten Rand auc=25d
Abstand as; des Schwerpunktes des Schraubenbereichs
zum beanspruchten Rand a,=6-d

Falls nicht anders in einer ETA oder hEN fiir
Brettsperrholz geregelt, sind die Mindestabstinde von
Schrauben in der Seitenfliche (Schmalseite) von
Brettsperrholz mit einer Mindestdicke von t = 10 - d zu
wihlen zu (siehe Anhang B):

Abstand a; parallel zur Oberfléche a=10-d
Abstand a, rechtwinklig zur Oberfliche a=4-d
Abstand az. des Schwerpunktes des Schraubenbereichs
zum unbeanspruchten Hirnholz ac=7-d
Abstand az; des Schwerpunktes des Schraubenbereichs
zum beanspruchten Hirnholz a=12-d
Abstand as. des Schwerpunktes des Schraubenbereichs
zum unbeanspruchten Rand ac=3-d
Abstand a4 des Schwerpunktes des Schraubenbereichs
zum beanspruchten Rand a=6-d

Ubersetzung der englischen Originalfassung.
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4 Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit (AVCP)

4.1 AVCP System

Nach der Entscheidung 97/176/EC der europédischen
Kommission, in der konsolidierten Fassung, ist das
System zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit 3 (siche Anhang V der
Verordnung (EU) Nr 305/2011).

5 Notwendige technische Details fiir die
Anwendung des AVCP Systems, wie in dem
anzuwendenden EAD vorgesehen

Notwendige technische Details Technical fiir die
Anwendung des AVCP Systems sind im
Uberwachungsplan bei ETA-Danmark hinterlegt.

Herausgegeben in Kopenhagen am 02.03.2017 von

Thomas Bruun
Managing Director, ETA-Danmark

Ubersetzung der englischen Originalfassung.
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Anhang A
KonstruX HF
Kohlenstoffstahl "
NenngroBe
nominal size 26,5 | 08,0 | 09,0 | 010,0 | O11,3
min 6,20 7,60 8,70 9,60 10,70
d max 6,80 8,30 9,30 1030 11,30
. min 420 5,00 6,10 70 7,70
di max 4,80 540 6,70 630 8,30
min 7,70 9,50 9,50 12,50 12,50
dh 8,30 10,50 10,50 13,50 13,50
min 520 6,60 6,60 6,00 6,00
hh 5,70 740 740 7,00 7,00
min 441 4,68 5,04 504 504
p max 5,39 572 6,16 6,16 6,16
min 4,70 5,30 6,20 6,30 3,10
dt max 5,10 6,20 6,60 6,70 8,50
it min 6,00 7,00 7,00 11,00 11,00
max 8,00 9,00 9,00 12,00 13,00
min 11,50 14,00 14,00 17,30 18,00
dn2 12,00 15,00 15,00 18,30 19,00
min 540 7,00 6,50 8,20 6,50
hh2 5,90 740 7,50 920 7,50
min 21,50 21,50 19,50 21,50
dh3 ) 2250 22,50 20,50 2250
min 540 6,80
dm ) 5,80 ) 720 -
min 430 3,30
hm o - 470 - 420 -
min 6,10 7,10
dm2 max ) 6,30 ) 730 B
TX  size TX30 TX40 TX40 TX50 TX50
SW wrench size - SW13 - - -
SW?2  wrenchsize SW8 SW10 SW10 SW13 SW13

Alle Abmessungen in mm.

odi
—
Sechskant Sechskant 2
60° o
L % TX
06,5 080 | ©9,0 | ©10,0 | O11,3
8020 | 95-20 | 200-2,0 125-2,0 300-3,0
100-2,0 | 12520 | 220-3,0 155-2,0 330-4,0
120-2,0 | 155-2,0 | 240-3,0 195-2,0 360-4,0
140 2,0 | 195-2,0 | 260-3,0 220-3,0 400-4,0
160-2,0 | 220-3,0 | 280-3,0 245-3,0 450-5,0
195-2,0 | 24530 | 300-40 270-3,0 500-5,0
- 27530 | 330-4.0 300-3,0 |550-5,0/42,0
- 29530 | 360-4,0 330-4,0 |600-5,0/42,0
- 330-4.0 | 400-4,0 360-4,0 |650-8,042,0
- 375-40 | 450-50 400-4,0 |700-8,0/42,0
- 400-4.0 | 500-5,0 450-5,0 |750-8,0/+2,0
. 430-5,0 [550-5,0/+2,0 500-50 |800-8,042,0 odt —
- 480-5,0 |600 -5,0/+2,0| 550-5,0/+2,0 | 850-8,0/+2,0 Rt
- - - 600-5,0/+2,0 | 900-8,0/+2,0 Spitze BS
- - - - 1000-8,0/+2.0) ]180

Alle Abmessungen in mm.
gewindefreier Bereich
zuldssig fiir:
L< 300 mm mit~ 3 mm
L> 300 mm mit =~ 3x p

Spitze 17M Spitze 17 Spitze AG Spitze DAG ‘

@dm %‘Ei:

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.

hm
=AY
<A
S
3
]
| 4x bis 5x p |
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NenngroBe
nominal size 06,5 08,0 10,0
min 6,20 7,60 9,60
d max 6,80 8,30 10,20
. min 420 4,90 5,70
di max 480 5,40 610
min 7,70 9,50 12,50
dh max 8,30 10,50 13,50
min 5,00 6,00 6,00
hh max 6,00 7.00 7.00
min 2,70 3,40 4,10
p max 330 420 5,10
min 4,10 4,70 5.30
dt max 4,50 5,10 5,70
t/ t min 3,50 4,00 5,00
max 5,00 5,00 6,00
min 11,00 14,00 17,30
dh2z . 12,00 15,00 1830
min 5,40 7.00 7,30
hh2 s 5,90 7.40 7,70
min 21,50 19,50
dh3 max ) 22,50 20,50
min 4,60 540 6,10
dm ., 520 620 6,90
TX size TX30 TX40 TX50
SW wrench size - SWI13 -
SW2  wrenchsize] SWS8 SW10 SW13

Alle Abmessungen in mm.

L

06,5 08,0 | ¥10,0
80-2,0 95-2,0 125-2,0
100-2,0 125-2,0 155-2,0
120-2,0 155-2,0 195-2,0
140-2,0 195-2,0 220-3,0
160 -2,0 220-3,0 245-3.0
195-2,0 245-3,0 270-3,0

- 275-3,0 300-3.0

- 295-3,0 330-4.0

- 330-4,0 360-4.0

- 375-4,0 400-4,0

- 400-4,0 450-5,0

- 430-5,0 500-5.0

- 480-5,0 |550-5,0/+2,0

- - 600-5,0/42,0

Alle Abmessungen in mm.

Spitze rBS DAG

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.

KonstruX ST
Kohlenstoffstahl "

Sechskant

w«

Sechskant 2
%«% X

BCa

. ét
%q

Spitze rBS DAG

gewindefreier Bereich

zuléssig fiir:
L< 300 mm mit = 3 mm
L> 300 mm mit =~ 3x p
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Paneltwistec Senkkopf 90°
Kohlenstoffstahl"”
Nichtrostender Stahl gehirtet"

NenngroBe
nominal size 03,5 04,0 04.5| 05,0 96,0 | 98,0 |010,0|/012,0
min 3,30 3,75 425 4,70 575 7,60 9,70 11,50
d max 3,65 4,05 4,55 5,10 6,15 8,20 10,30 12,30
. min 2,00 2,35 2,60 3,00 3,80 5,10 6,00 6,90
di max 2,25 2,65 2,80 3,45 4,20 5,50 6,50 7,40
min 6,60 7,50 8,50 9,50 11,50 14,10 17,40 19,00
dh max 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,90 18,20 21,00
min 3,25 3,75 4,15 4,55 5,40 6,50 8,20 8,90
hh max 3,65 4,25 4,65 5,05 5,90 7,50 9,20 9,70
min 2,02 227 2,52 2,79 441 5,04 5,94 5,94
p max 2,46 2,77 3,08 3,41 5,39 6,16 7,26 7,26
min 2,20 2,60 2,80 3,60 430 5,70 6,90 7,90
ds max 2,40 2,80 3,10 3,80 4,50 5,90 7,20 8,20
min 2,65 2,85 3,35 3,75 4,80 6,60 7,90 9,40
dm max 2,85 3,05 3,55 3,95 5,00 6,80 8,10 9,80
min 3,30 3,75 515 5,75 6,95 7,65 9,60
de max 3,70 425 5,65 6,25 7,45 8,35 10,40 )
min 3,70 4,00 4,50 510 5,40 7,00 8,00
hhe max 3,90 4,40 4,90 5,50 5,80 7,50 8,50 )
min 5,30 6,65 825 11,00
dh2 max 5,70 7,15 8,75 11,50 . . .
min 7,50 8,40 930 | 1470 | 1680 | 2640
P2 1000 | 1120 | 1240 | 1960 | 2240 | 3300 )
min 2,70 3,10 3,70 4,50 6,10 7,10
dm2 max 2,90 3,30 3,90 4,70 6,30 7,30 .
TX size TX20 TX20 TX20 TX20 TX30 TX40 TX50 TX50
Alle Abmessungen in mm.
lg +1.0/-1,0
L 035 04,0 | 04,5 | 05,0 | 06,0 | V8,0 |[D10,0|012,0
25 15 15 - - - - - -
30 18 18 - - - - - -
40 24 24 24 24 - - - -
45 27 27 27 27 - - - -
50 30 30 30 30 30 - - -
60 - 36 36 36 36 - - -
70 - 42 42 42 42 - - -
80 - 48 48 48 48 48/50* | 48/50* -
90 - - - 54 54 54/-* - -
100 - - - 60 60 60 60 -
110 - - - 66 70 80/-* 90/-* -
120 - - - 70 70 80/70* | 90/70* 80
140 - - - - 70 80 90/80* 80
160 - - - - 70 80/90* 90 80
180 - - - - 70 80/100* | 90/100% 80
200 - - - - 70 80/100* | 90/100* 80
+20 mm steps - - - - 70 80/100* | 90/100*% | 100
300 - - - - 70 80/100* | 90/100* | 100
320 - - - - - 80/100* | 90/100* | 100
+20 mm steps - - - - - 80/100* | 90/100% | 120
400 - - - - - 80/100* | 90/100* | 120
420 - - - - - 80/100* | 90/100% -
440 - - - - - 80/100* | 90/100* -
460 - - - - - 80/100* | 90/100* -
480 - - - - - 80/100* | 90/100% -
500 - - - - - 80/100* | 90/100* -
550 - - - - - 80/100* | 90/100% -
600 - - - - - 80/100* | 90/100* -
Alle Abmessungen in mm.  * {g fiir Spitzen: 17 und N/ AG/ DAG

Kopf FK

%o
odh

1

odc

Q

=

[

—

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.
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Paneltwistec Senkkopf 60°
Kohlenstoffstahl"”
Nichtrostender Stahl gehirtet"

NenngroBe
nominal size 33,51 04,0 | 94,5 05,0 | 06,0 | ©8.0 |©10,0
min 3,30 3,75 425 4,70 575 7,60 9,70
d max 3,65 4,05 4,55 5,10 6,15 8,20 10,30
. min 2,00 235 2,60 3,00 3,80 5,10 6,00
di max 225 2,65 2,80 345 420 5,50 6,50
min 4,50 5,50 6,00 6,50 10,00 12,00 15,40
dh max 5,50 6,50 8,00 8,00 12,00 14,00 17,40
min 1,75 2,00 225 2,50 3,00
hh ns. ns
max 2,10 2,50 275 3,00 4,00
min 2,02 227 252 2,79 4.41 5,04 594
p max 2,46 2,77 3.08 341 539 6,16 7.26
min 2,20 2,60 2,80 3,60 450 5,70 6,90
ds max 2,40 2,80 3,10 3,80 4,50 5,90 7.20
min 2,65 2,85 335 3,75 4,80 6,60 7.90
dm max 2,85 3,05 3.55 3,95 5,00 6,80 8,10
min 1,90 2,20 240 2,80 3,30 510 6,00
dt max 2,10 2,40 2,60 3,00 3,50 5,50 6,50
tt min 3,30 3,80 4,30 4.80 4,80 5,00 6,00
max 3,50 4,00 4,50 5,00 5,00 5,20 6,20
min 3,30 3,75 515 575 6,95 7,65 9,60
de max 3,70 425 5,63 6,25 745 835 10,40
min 3,70 4,20 4,70 5,30 5,60 6,00 6,50
hhe max 3,90 440 4,90 5,50 5,80 6,30 6,80
min 5,30 6,65 8,25 11,00
dh2 max 5,70 715 8,75 11,50 .
min 7,50 8,40 930 | 1470 | 1680 | 2640
P2 1000 | 1120 | 1240 | 1960 | 2240 | 33.00
min 2,70 310 3,70 450 6,10 7.10
dm2 max 2,90 330 3,90 4,70 6,30 7.30
X size TX20 TX20 TX20 TX20 TX30 TX40 TX50
Alle Abmessungen in mm.
g +1,0-1,0
L 03,5 | 04,0 | 04,5 | 05,0 | ©6,0 | ©¥8.0 |©10.,0
25 15 15 - - - - -
30 18 18 - - - - -
40 24 24 24 24 - - -
45 27 27 27 27 - - -
50 30 30 30 30 30 - -
60 - 36 36 36 36 - -
70 - 42 42 42 42 - -
80 - 48 48 48 48 48/50* | 48/50*
90 - - - 54 54 54/-* -
100 - - - 60 60 60 60
110 - - - 66 70 80/-* 90/-*
120 - - - 70 70 80/70* | 90/70*
140 - - - - 70 80 90/80*
160 - - - - 70 80/90* 90
180 - - - - 70 80/100% | 90/100*
200 - - - - 70 80/100* | 90/100*
+20 mm steps - - - - 70 80/100% | 90/100*
300 - - - - 70 80/100* | 90/100*
320 - - - - - 80/100% | 90/100*
+20 mm steps - - - - - 80/100% | 90/100*
460 - - - - - 80/100% | 90/100*
480 - - - - - 80/100* | 90/100*
500 - - - - - 80/100* | 90/100*
550 - - - - - 80/100% | 90/100*
600 - - - - - 80/100* | 90/100*

Alle Abmessungen in mm.

Kopf FK

%o
odh

1

* gg fiir Spitzen: 17 und N/ AG / DAG

Kopt FK2

ma

odc

Q

=

—

[

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.
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Seite 17 von 49 der Europdischen Technischen Bewertung ETA-11/0024, herausgegeben am 02.03.2017

Paneltwistec Tellerkopf
Kohlenstoffstahl"
Nichtrostender Stahl gehirtet"

NenngroBe
nominal size 04,0 | 94,5 | ©5,0 | 96,0 | ©8,0 (910,0
min 375 425 4,70 5,75 7,80 9,70
d max 4,05 4,55 5,10 6,15 8,20 10,30
. min 235 2,60 3,00 3,60 5,10 6,00
di max 2,65 2,80 345 4,10 5,50 6,50
min 9,50 10,50 11,50 13,50 21,00 24,00
dh max 10,50 11,50 12,50 14,50 23,00 26,00
min 4,50 5,20 5,70 6,40 9,50 11,20
de max 5,10 5.80 6,30 7,00 10,50 12,00
min 227 252 2,79 441 5,04 594
P max 2,77 3,08 341 5,39 6,16 726
min 2,50 2,80 3,30 3,80 5,70 6,90
ds max 2,90 3,20 3,70 4,50 5.90 720
min 285 335 3,75 4,80 6,60 7,90
dm max 3,05 3,55 3,95 5,10 6,80 8,10
min 7,50 8,40 9,30 1470 | 1680 | 2640
P2 1000 | 1120 | 1240 | 1960 | 2240 | 3300
min 2,70 3,10 3,70 4,50 6,10 7,10
dm2 max 2,90 3,30 3,90 4,70 6,30 730
TX size TX20 TX20 TX20 TX30 TX40 TX40
Alle Abmessungen in mm.
{g+1,0-10
L 04,0 | 04,5 | 050 | ©6,0 | ¥8,0 {0100
25 15 - - - - -
30 18 - - 30 - -
40 24 24 24 40 - 40
45 27 27 27 - - -
50 30 30 30 30 - 50
60 36 36 36 36 - 36
70 42 42 42 42 - -
80 48 48 48 48 48/50% | 52/50*
90 - - 54 54 - -
100 - - 60 70/60* 60 80/60*
110 - - 66 70 - -
120 - - 70 70 80/70* | 90/70*
130 - - - 70 - -
140 - - - 70 80 90/80*
150 - - - 70 - -
160 - - - 70 80/90* 90
180 - - - 70 80/100* | 90/100*
+20 mm steps - - - 70 80/100% | 90/100*
300 - - - 70 80/100% | 90/100*
+20 mmsteps - - - - 80/100* | 90/100*
460 - - - - 80/100* | 90/100*
480 - - - - 80/100% | 90/100*
500 - - - - 80/100* | 90/100*
550 - - - - 80/100* | 90/100*
600 - - - - 80/100% | 90/100*

Alle Abmessungen in mm.

* ¢g fiir Spitzen: 17 und N/ AG / DAG

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.
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Nenngrofie
nominal size 08,0
min 7,80
d max 8,20
. min 5,10
di 5,50
min 17,50
d h max 18,50
min 7,70
de 8,00
min 468
P 572
min 5,70
ds 5,90
d min 6,60
m max 6,80
9 min 16,30
P max 22,40
min 6,10
dm2 max 6,30
TX size TX40
Alle Abmessungen in mm.
g +1,0/-1,0
L 08,0
80 48/50*
100 80/60*
110 -
120 80/70*
130 -
140 80
150 -
160 80/90*
180 80/100*
200 80/100*
+20 mm steps 80/100*
460 80/100*

Alle Abmessungen in mm.
* ¢g fir Spitzen: 17 und N/ AG/ DAG

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.

Paneltwistec Tellerkopf
Kohlenstoffstahl"
Nichtrostender Stahl gehirtet"
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Kohlenstoffstahl "

Topduo

Nichtrostender Stahl gehirtet"

Nenngrofie
nominal size 08,0
min 7,60
d max } 8,20 )
. min 5,10
di max ) 5,50 )
min 15,70
dh max ) 16,30 )
d min 7.50
c R -
fmax 8,50 Senkkopf
min 5,04
P max 6,16
min 5,65
ds max ) 5,80 )
d min 6,30
m max 6,70
min 14,00
dh2 i 15,00 )
min 6,50
hh?2 max ) 7,50 )
" min ) 9,50 )
dh3 max 10,50
min 6,00
hh3 max ) 7,00 )
min 17,50
dhd } 19,00 ) Konf ZK
hh min 7,10 op
4 max ) 7,50 )
min - 6,00 - o
dm?2 max - 6,40 - %
TX  siz . TXA40 - @dh3
Alle Abmessungen in mm. | |
[52)
tgl +1,5-15
L 08,0
165 +1,5/-2,0 - 80 -
195 +1,5/-2,0 - 100 -
225+1,5/-3,0 - 100 -
235+1,5/-3,0 100 -
255+1,5/-3,0 - 100 - KOpf FK
275+1,5/-3,0 - 100 -
302 +1,5/-4,0 - 100 - o
335+1,5/-4,0 - 100 - 125
365 +1,5/-4,0 - 100 -
397 +1,5/-4,0 - 100 - @dh4
435+1,5/-4,9 - 100 - \| |
472 +1,5/-4,9 - 100 -

Alle Abmessungen in mm.

Spitze N

i
b b b

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.
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Seite 20 von 49 der Europdischen Technischen Bewertung ETA-11/0024, herausgegeben am 02.03.2017

Terrassotec, S-L-SP, SP FK

Kohlenstoffstahl "

Nichtrostender Stahl gehirtet"

NenngroBe Terrassotec, S-L-SP FK SP FK
nominal size 3,5 | 04,0 | ©4,5 | ©5,0 | 96,0 6,0 | ©8,0 1010,0
d min 3,30 390 430 470 5,75 575 7,60 9,70
max 3,65 4,10 4,60 5,10 6,15 6,15 8,20 10,30 —
di min 2,00 240 2,60 3,00 3,70 3,80 5,10 6,00
S~ 225 2,60 2,80 345 415 420 5,50 6,50
dh min 4,50 5,50 6,00 6,70 11,00 13,00 17,50 22,00
max 5,50 6,50 8,00 8,70 12,00 14,00 | 19,00 | 23,00
d min 340 390 5,30 5,80 7,00 6,20 9,85 10,50
¢ max 3,60 4,10 5,50 6,20 740 6,80 10,65 11,50
hh min 1,75 4,10 4,60 5,20 5,40 5,80 7,00 8,10
max 2,10 440 490 5,50 5,80 6,20 740 8,50 B3
countersink o o 5 5 o o o o
B g %0 90 90 90 90 125 125 125 adh
min 2,02 225 2,52 2,79 324 441 5,04 5,94 | |
p max 2,46 2,75 3,08 341 3,96 539 6,16 726
d min 2.20 2,60 2.80 3,55 420 430 5,50 6,70 odc é
S max 240 2,90 320 3,80 450 4,60 5,90 715
d min 2,70 320 3,70 3,90 490 4,50 6,40 7,50
m e 3,10 3,60 410 4,10 5,10 4,90 6,80 7,90 d
g 400 | 450 | 510 | 540 9ds
max ) 440 4,90 5,50 5.80 ) ) )
hho min 530 6,65 825 11,00 optional:
max i 5,70 7,15 875 | 1150 ) ) i Frésrippen
N min 1470 | 1680 | 26,40 i
P max 1960 | 2240 | 3300 @dm
min 450 6,10 7,10 /
dm2 oo . . . . . 470 | 630 | 730 )
TX  siz TX10 | TXI5 | TX20 | TX25 | TX30 TX30 | TX40 | TX40 L=
Alle Abmessungen in mm. ‘
g «?/ o
\.a/
Terrassotec, S-L-SP FK SP FK LT
(g +1,0/-1,0 g +1,0/-1,0 '//
<A
L 103,5|04,0/04,5/05,0| 36,0 L 26,0|1028,01210,0 — &0
30 18 18 18 70 2 50 50 =
35 21 21 21 80 48 60 60 odi
40 24 24 24 - - 90 54 70 70
45 27 27 27 26 26 100 60 80 80 /"’
50 30 30 30 30 30 120 70 90 90 ‘
60 - 35 35 35 35 140 70 100 | 100 =
70 - 40 40 40 40 160 70 [ 100 | 100 ’
80 - 50 50 50 50 180 70 | 100 | 100 =
90 - 55 55 55 55 200 70 | 100 | 100
100 - [e0r70% | 60 60 60 20 70 | 100 | 100 :
110 - 0 | 6 | 65 | 60 % 70 1 100 | 100 Spitze 17 _~
120 - 70 70 70 60 260 70 | 100 | 100
130 - 70 70 70 70 280 70 100 100
140 - 70 70 70 70 300 70 100 100
150 - - 70 320 100 | 100 30
160 - - 70 340 100 100
Alle Abmessungen in mm. 360 100 100
* ¢g fiir Terrassotec/S-L-SP FK 380 100 100
400 100 | 100
450 100 | 100
500 100 | 100
550 - 100
600 100
Alle Abmessungen in mm.
Spitze N Spitze 17 Spitze DAG
Kopf FK2
dm2 =
° gam <
90 s 9=
w2
odh2 3
><
% % )
— o
30\

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.
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Speedo
1
Kohlenstoffstahl "
NenngroBe
nominal size 03,5 | 94,0 | 94,5 | 05,0 | ©¥6,0 | B8,0 |310,0
J min 335 3,75 425 470 | 585 7.60 9.80
max 3,65 415 465 5,15 6,15 820 | 1020
. min 2,00 230 | 255 300 | 375 520 6,10
di 225 2,65 2,75 345 | 400 | 550 6,40
dh min 6,60 7,50 850 | 950 | 1150 | 1400 | 17.60
max 7,00 840 | 900 | 1000 | 1200 | 1500 | 1840
hh ‘min 325 3,75 415 530 | 540 | 675 8,40
max 380 | 435 465 590 | 590 | 725 9,00
min 202 | 227 | 252 | 279 | a4 585 5,58
p max 246 | 277 | 308 341 539 | 715 6,82
d min 220 | 260 | 280 | 360 | 420 | 560 6,95
S max 2,50 2,85 320 | 38 | 430 | 570 7,05
‘min 2,50 29 | 340 | 38 | 440 | 660 7.80
dm . 2,80 325 360 | 400 | 500 | 690 8,10
J min 250 | 295 320 | 380 | 430 | 595 7,20 90
m2 2,80 3.25 350 | 400 | 450 | 605 740
min 240 | 240 | 290 | 290 | 49 | 560 7.00 odh
hm2 2,60 260 | 310 | 310 | 510 | 580 7,70 \ |
‘min 13,50 | 2050 | 24,00
dh2 . ) ) ) ) 1450 | 22,50 | 26,00
TX  size TX20 | TX20 | TX25 | TX25 | TX30 | TX40 | TX40 A j%
Alle Abmessungen in mm.
78 +1,0/-1,0 @dS
L 03,5 | 04,0 | 04,5 | 05,0 | ©6,0 | ©8,0 [©10,0
30 full full full - - - -
33 21 21 21 - - - - optional:
40 265 | 265 | 265 | 265 - - - F—H\
g 25 | 295 | 205 | 295 } } } rasrippen
50 325 | 325 | 325 | 325 | 325 - - )
60 - 385 | 385 | 385 | 385 - - @dm -
70 - 45 | 45 | w5 | 45 - - 1
80 - 505 | 505 | 505 | 505 52 52 1 _
90 - - - 625 | 625 52 52
100 - - - 625 | 625 52 60
110 - - - 745 - 52 60 .
120 - - - 745 | 80 52 87 =
130 - - - - 80 - - N
140 - - - - 80 100 100 =y
150 - - - - 30 100 100 A —
160 - - - - 80 100 100
180 - - - - 80 100 100
200 - - - - 80 100 100
+20 mm steps - - - - - 100 100 -
460 - - - - - 100 100
480 - - - - - 100 100
500 - - - - - 100 100 80
550 - - - - - 100 100 =
600 - - - - - 100 100 L
Alle Abmessungen in mm. </
>
<
adm?2 77 zg
U
/ =
>
Tellerkopf Spitze 17M
60° Spitze NM
T
odh2
@dm?2 7 E

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.
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Speedo 4K
Kohlenstoffstahl "
NenngroBe
nominal size 13,5 04,0 | ©4,5| 05,0 | 06,0 | B8,0 |©310,0
min 3,35 3,75 4,25 4,70 5,75 7,60 9,70
d max 3,65 415 455 5,10 6,15 8,20 10,30
. min 2,00 235 2,60 3,00 3,80 5,10 6,00
di max 225 2,65 2,80 345 420 5,50 6,50
min 6,60 7,50 8,50 9,50 11,50 14,15 17,40
dh max 7,00 8.00 9,00 10,00 12,00 14,85 18,20
min 3,25 3,75 4,15 4,55 5,40 6,50 8,20
hh max 3,65 425 4,65 5,05 5,90 7,50 9,20
min 2,02 225 2,52 2,79 4,41 5,04 594
p max 2,46 275 3,08 341 5,39 6,16 7,26
min 2,20 2,60 2,80 3,60 4,30 5,70 6,90
ds max 2,40 2,80 3,10 3,80 4,50 5,90 7,10
min 2,70 2,90 3,40 3,80 4,80 6,60 7,90
dm max 2,80 3,00 3,50 3,90 5,00 6,80 8,10
min 13,50 21,00 24,00
dh2 . ) ) ) ) 1450 | 2300 | 2600
min 2,35 2,70 3,00 335 405 5,50 6,85
€ max 2,55 2,90 3,30 3,65 4,25 5,70 7,05
min 2,40 2,40 2,90 2,90 2,90 340 3,90
h4K max 2,60 2,60 3,10 3,10 3,10 3,60 4,10
TX sz TX20 | TX20 | TX25 | TX25 | TX30 | TX40 | TX40
Alle Abmessungen in mm.
g +1.0/-1,0
L 03,5 | 04,0 | 04,5 | 05,0 | ©6,0 | ©8,0 |©10,0
30 18 18 - - - - -
40 24 24 24 24 28 - -
45 24 24 24 - - - -
50 30 30 30 30 30 - -
60 - 36 36 36 36 - -
70 - 42 42 42 42 - -
80 - 48 48 48 48 50 50
90 - - - 54 54 55 -
100 - - - 60 60 60 60
110 - - - - 60 - -
120 - - - 70 70 70 70
130 - - - - 70 - -
140 - - - - 70 70 70
150 - - - - 70 - -
160 - - - - 70 70 70
180 - - - - 80 80 80
200 - - - - 90 90 90
220 - - - - 90 100 100
+20 mm steps - - - - 90 100 100
300/500/400* - - - - 90 100 100
Alle Abmessungen in mm.
* max. L fiir d= 6,0/8,0/10,0 mm
section A-A
. |
di AT
D |-
Tellerkopf |
w&
odh2 — 1w
__F' =
A A
—
07 _

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.
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Hobotec, Hapatec, Paneltwistec V4A Senkkopf 90°

Kohlenstoffstahl"

Nichtrostender Stahl gehértet"
Nichtrostender Stahl ungehértet"

Nenngrofie
nominal size ¥3,5 | 94,0 | ©4,5| 95,0 | 06,0
d min 3,40 3,85 435 4385 5,80
max 3,70 420 4,70 5,20 6,20
di min 2,00 2,30 2,50 2,90 3,50
1 max 225 2,60 2,80 3,40 3,80
dh min 6,30 7,25 825 9,20 11,15
max 7,50 8,50 9,50 10,50 12,00
hh min 3,70 420 470 5,30 5,60
max 3,90 4,40 4,90 5,50 5,80
min 1,44 1,62 1,80 1,98 2,34
p max 1,76 1,98 2,20 242 2,86
d min 2,20 2,70 2,80 3,50 3,80
S max 2,50 2,90 3,20 3,80 420
min 2,80 3,40 3,80 3,90 450
dm max 3,00 3,60 4,00 4,10 4,70
d min 1,90 2,20 2,40 2,80 3,30
t max 2,10 2,40 2,60 3,20 3,50
/ t min 3,30 3,80 430 3,50 4,80
’ max 3,50 4.00 450 5,00 5,00
d min 3,30 3,75 5,15 5,75 6,95
¢ max 3,70 425 5,65 6,25 7A5
min 4.00 450 5,10 540
dh2 max ) 4,40 4,90 550 5.80
min 5,30 6,65 825 11,00
hh2 max ) 5,70 7,15 8,75 11,50
X size TX10 TX15 TX20 TX25 TX25
Alle Abmessungen in mm.
lg+1,0/-1,0
L 23,5 | 04,0 | 94,5 | 95,0 | 96,0
25 18 - - - -
30 21 21 21 21 21
35 24 24 24 24 24
40 26 26 26 26 26
45 28 28 28 28 28
50 30 30 30 30 30
60 - 36 36 36 36
70 - 42 42 42 42
80 - 48 48 48 48
% - - - 54 54
100 - - - 60 60
110 - - - 60 60
120 - - - 60 60
130 - - - - 70
140 B B B B 70
150 - - - - 70
160 - - - - 70
180 - - - - 70
200 - - - - 70
+20 mm steps - - - - 70
300 - - - - 70
Alle Abmessungen in mm.
Kopf FK Kopt FK2
%0 9%
@dh @dh2
[S) Q
@dc = =
- -

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.
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Frasrippen ™\

odm

Spitze N Spitze 17  Spitze AG

79
iy

vy
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Hobotec, Hapatec, Paneltwistec V4A Senkkopf 60°

Kohlenstoffstahl"”
Nichtrostender Stahl gehértet"

Nichtrostender Stahl ungehértet"

Nenngrofie
nominal size 3,51 04,0 04,5 | 95,0 | 96,0
min 3,40 3,85 435 485 5,80
d max 3,70 420 470 520 6,20
. min 2,00 230 2,50 2,90 3,50
di max 225 2,60 280 340 3.80
min 4,50 5,50 6,00 6,50 10,00
dh max 5,50 6,50 8,00 8,50 12,00
min 3,70 420 470 530 5,60
hh max 3,90 440 490 5,50 5,80
min 1.4 162 1,80 1,98 234
P o 176 | 198 | 220 | 242 | 286
min 2.20 270 280 3,50 3.80
ds max 2,50 290 320 3,80 420
min 2.80 3,40 3,80 3,90 450
dm max 3,00 3,60 4,00 410 4,70
min 1,90 220 240 2,80 3,30
dt max 2,10 240 2,60 320 3,50
n min 3,30 3,80 430 3,50 4,80
max 3,50 400 4,50 5,00 5,00
min 3,30 3,75 5,15 575 6,95
de max 3,70 425 5,65 6.25 745
min 400 4,50 5,10 540
dh2 max i 440 490 5,50 5.80
min 5,30 6,65 825 11,00
hh2 max ) 5,70 7,15 875 11,50
TX iz TX10 | TXI5 | TX20 | TX25 | TX25
Alle Abmessungen in mm.
g +1,0/-1,0
L 23,51 04,0 | 94,5 | 95,0 | 96,0
25 13 - - - -
30 21 21 21 21 21
35 24 24 24 24 24
40 26 26 26 26 26
45 28 28 28 28 28
50 30 30 30 30 30
60 - 36 36 36 36
70 - 4 42 2 2
30 - 43 48 48 48
90 - - - 54 54
100 - - - 60 60
110 - - - 60 60
120 - - - 60 60
130 - - - - 70
140 - - - - 70
150 - - - - 70
160 - - - - 70
180 - - - - 70
200 - - - - 70
+20 mm steps - - - - 70
300 - - - - 70
Alle Abmessungen in mm.
Kopf FK Kopt FK2
90 90"
@ @
@dc % %
N -

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.

! TX

28

|

ods

optional:
Frasrippen ™\

odm

Spitze N Spitze 17  Spitze AG

79
iy

vy
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SP ZK
Kohlenstoffstahl"

Nenngrofie
nominal size 06,0 08,0 10,0
min 5,85 7,80 9,70
d max 6,15 820 10,30
) min 3,70 5,00 6,00
di max 410 540 6,50
min 13,00 16,60 20,50
dh 13,80 17.40 21,50
min 3,40 3.80 4,50
hh max 3,80 420 5,10
min 441 504 5.94
P max 539 6,16 726
min 420 5.60 6.80
ds max 440 5,80 7.00
min 4,50 6,40 7,70
dm 4,90 6,80 8,10
TX  siz TX30 TX40 TX40

Alle Abmessungen in mm.

lg+1,0/-1,0

L 26,0 08,0 | ©10,0
50 30 - -
60 36 - -
70 42 - -
80 48 50 50
90 54 - -
100 60 60 60
110 70 - -
120 70 70 70
130 70 - -
140 70 80 30
150 70 - -
160 70 90 90
180 70 100 100

+20 mm steps 70 100 100
300 70 100 100

+20 mm steps - 100 100
400 - 100 100

Alle Abmessungen in mm.
Spitze N Spitze 17 Spitze DAG

4x bis 5x p

7 ¢4
b b b

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.

odh

ods

optional:
Frasrippen

odm

od

adi

Spitze AG

lg
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Ecotec Senkkopf 90°
Kohlenstoffstahl"”
Nichtrostender Stahl gehirtet"

NenngroBe
nominal size 03,5 | 04,0 | ©4,5 | ©5,0 | ©6,0
min 3,40 3,85 435 4,85 5,80
d max 3,70 4,20 4,70 5,20 6,20
. min 2,00 2,30 2,50 2,90 3,50
di max 225 2,60 2,80 340 3,80 -
min 6,30 7,25 8,25 9,20 11,15
dh max 7,50 8,50 9,50 10,50 12,00
min 3,70 420 4,70 5,30 5,60
hh max 3,90 4,40 4,90 5,50 5,80
min 1,44 1,62 1,80 1,98 2,34
p max 1,76 1,98 2,20 2,42 2,86
min 2,20 2,70 2,80 3,50 3,80 90
ds max 2,50 2,90 3,20 3,80 420
dm min 2,80 3,40 3,80 3,90 4,50 60
@ax 3,00 3,60 4,00 4,10 4,70 adh
X size TX20 TX20 TX20 TX20 TX30
Alle Abmessungen in mm.
Ecotec Teilgewinde
g +1,0/-1,0 ads
L 03,5 | 04,0 | 94,5 | ©5,0 | ©6,0
35 21 - - - - optional:
40 23 23 23 23 - Frasrippen ™\
45 25 25 25 25 -
50 30 30 30 30 30
60 - 39 39 39 39
70 - 44 44 44 44
80 - 44 44 44 44 |
90 B B B 54 54
100 - - - 54 60 )
120 - - - 70 70 8 D —
140 - - - - 70 &1
+20 mm steps - - - - 70
300 - - - - 70
Alle Abmessungen in mm.
Ecotec Vollgewinde =
L 03,5 | 04,0 | 94,5 | ©5,0 | 96,0
15 X X - - -
20 X X X X -
25 X X X X X
30 X X X X X
35 - X X X X
40 X X X X
45 - X X X X
50 - X X X X Sp]tze N
60 - - - X X
70 - - - - X \A
Alle Abmessungen in mm. 30 -

Spitze 17 Spitze AG

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.
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WBS - Winkelbeschlagsschraube

1
Kohlenstoffstahl "
Nenngrofie
nominal size 5,0
min 4,75
d max 495
. min 3,90
di 3,40
min 7,00
dh max 740
min 2,00
hh max 3,00
min 1,98
p max 242
d min 4,60 odh
€ max 490
X siz TX20 =
Alle Abmessungen in mm. adc
2 (> =
\ —
g +1,0/-1,0 Lo
L 35,0 od o
25 16 .
30 21 adi
35 26
40 31
50 41
60 51
70 o1 Spitze 17~

Alle Abmessungen in mm.

%

Spitze 17 Spitze AG

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.
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VSS - Verbinder-Systemschraube
Kohlenstoffstah]"”
fiir @5,0 auch nichtrostender Stahl ungehirtet mit Spezialbeschichtung "

| X
ap,
NenngroBe /7K
nominal size | 04,0 | 05,0 | 06,0 | 08,0 g
min 3.75 470 5,75 7.60
d max 420 520 6,20 8.20
. min 225 3,00 3,70 5,10
di max 265 345 420 5,50
min 525 7.80 925 | 1175
dh ¢ 575 8,30 975 | 1225
min 400 5,40 6,50 8,60
hh 440 5,80 6,90 9,00
min 227 | 2,79 | 2.00% | 441 5,04
p max 277 | 341 | 2400 | 539 6,16
min 3,75 475 575 775
de . 425 525 6.25 825
min 750 | 930 | ., | 1470 | 1680
P2 10,00 | 1240 | 1960 | 2240
min 270 | 3.70 450 6,10
dm2 o 200 | 390 | 7| a0 6.30
TX  siz TXI15 TX20 TX25 | TX30

Alle Abmessungen in mm.
* p fiir @5,0 nichtrostender Stahl ungehirtet
** nicht fiir nichtrostenden Stahl ungehértet

L 34,0 | ©5,0] 6,0 | 98,0

30 X - -

o)
=1
>

I N e

]

9% R R
100 - - X -
120 - - - X
Alle Abmessungen in mm.

'
I

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.

Spitze 17 ~

30\

Spitze N Spitze 17 Spitze DAG

odm?2 %

N\

4x bis 5x p

30\
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Speedo ZK
Kohlenstoffstahl”
NenngroBe
nominal size 04,0 | ©4,5 | ©5,0 | 96,0 | ©8,0 |©10,0 |
min 375 | 425 | 470 575 | 760 | 970 X
d max 4,05 455 500 | 615 820 | 1030
. mn 235 | 260 | 300 | 380 510 | 600
di 265 | 280 | 345 | 420 550 | 650
min 800 | 900 | 1000 | 1250 | 1750 | 21,50
dh 900 | 1000 | 1100 | 1350 | 1850 | 2250
min 1,30 1,40 190 | 200 | 220 | 270
hh 200 | 220 | 270 | 280 | 300 | 330
min 227 | 22 | 279 | a4l 5.04 594
P max 277 | 308 | 341 539 | 616 726
min 260 | 280 | 360 | 430 570 | 690
ds 280 | 310 | 38 | 450 590 | 720
min 270 | 310 | 370 | 450 | 610 710
dm .. 200 | 330 | 39 | 470 | 630 | 730
min 7.50 8,40 9.30 14,70 16,80 26,40
P2 10,00 | 1120 | 1240 | 1960 | 2240 | 3300 <
TX  si= TXI5 | TX20 | TX25 | TX30 | IX40 | TXS0 odh

Alle Abmessungen in mm.

lg+10/-10 a |
L 04,0 [ 04,5 [ 95,0 | ©6,0 | 98,0 [©10,0 optional:
0 N 13 3 ) ) i} saw teeth
40 24 24 24 - - -
45 27 27 27 - - -
50 30 30 30 30 - -
60 36 36 36 36 - - ods
70 42 42 42 42 - -
80 48 48 48 48 48 43
90 - - 54 54 54 54 optional:
100 - - 60 60 60 60 Frisrippen
110 - - 66 66 66 66
120 - - 70 70 95 95 odm
140 - - - 70 95 95
160 - - - 70 95 95 EE—
180 - - - 70 95 95
200 - - - 70 95 95
+20 mmsteps | - . . 70 95 95 —
300 - - - 70 95 95 . —
320 - - - ) 95 95 = -
+20 mm steps - - - - 95 95 1
500 - - - - 95 95
550 - - - - 95 95
600 - - - - 95 95 ad
Alle Abmessungen in mm. QD
adi
<
<

@dm

4x bis Sx p

—1 Spitze DAG ~

”c

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.
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FBAS
Nichtrostender Stahl ungehértet"

Nenngrofie
nominal size 04,8 | 5,5
P min 465 520
max 4,90 5,50
di min 3,05 3,15
T max 325 345
min 11,50 11,50
dh max 12,50 12,50
min 2,50 2,50
hh max 2,85 2,85
min 2,00 2,30 odh
P max 220 | 250 |
min 3,65 3,85 =
ds =
max 395 4,15 [
thread
60° 40°
a angle ads
TX siz TX20 | TX20
Alle Abmessungen in mm.
= e
o —
ad 7
adi 0
g +1,0/-1,0
L 04,8 95,5
25 18 18
30 20 20
32 23 23
35 23 23
38 27 27
60 48 48

Alle Abmessungen in mm.

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.
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Nenngrofie

nominal size 16,0

d min 15.40

max 16,20

. min 11,40

di 12,20

min 5,50

p max 6,50

Alle Abmessungen in mm.

L

16,0

3000-15,01+5,0

Alle Abmessungen in mm.
Gewindestange darf abgeldngt werden.

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.

Kohlenstoffstahl "
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Unterlegscheiben
Kohlenstoffstahl "
@da
U-Scheiben fiir Senkkopf 90°
nominal size | 95,0 | 96,0 | 98,0 [@10,0 N
g 535 | 770 | 870 | 1160 ' '
max 585 | 830 | 930 | 1240
d min 1550 | 1950 | 2450 | 3150
4 1650 | 2050 | 2550 | 32,50
M 090 | 1360 | 1600 | 2200
max 10,70 | 1440 | 1700 | 2300
min 250 | 430 | 530 | 630 odh

Alle Abmessungen in mm.

h max 2,90 4,70 5,70 6,70 9Qr

=1
od
@da
oda
od
U-Scheiben fiir Kopf FK 125° T
nominal size 3.0 -'.
min 10,30 ' l
d max 10,90
min 27,00
da 28,00
min 18.20
dh max 19,00
h min 7,00 @dh
max 7,80 125°
Alle Abmessungen in mm.
(X -
od |
@da

D Materialspezifikation hinterlegt bei ETA Danmark.
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width

Anhang B
Midestabstinde

In Achsrichtung beanspruchte Schrauben
Einsinnige Anordnung

>N,

Scherkraft S /

a, .a2,c

az,c.

S = Schwerpunkt des jeweiligen Schraubenbereichs im Holz

Mindestabsténde ausschlielich in Achsrichtung beanspruchter Schrauben in nicht vorgebohrten
Lochern. Mindestholzdicke t = 10 - d, Mindestholzbreite w = max {8 - d; 60 mm}.
a;>5-d a,>5-d g,210-d 3, =24-d

Mindestabsténde ausschlieSlich in Achsrichtung beanspruchter Schrauben in vorgebohrten Lochern
oder fiir Schrauben mit Spitze BS oder rBS DAG in nicht vorgebohrten Lochern. Mindestholzdicke
t=10 - d, Mindestholzbreite w = max{8 - d; 60 mm}.

a>5-d a,>5-d g.=5"d a,,=23-d

Der Abstand a, kann von 5 - d auf 2,5 - d verringert werden, wenn g - g >25 - d” eingehalten ist.

Der Mindestabstand zwischen sich kreuzenden Schrauben bei gekreuzten Schraubenpaaren ist
1,5 - d.

Zu den Mindestabstidnden siehe auch Abschnitt 3.12
0° < a < 90° fiir Schrauben aufler Spitze BS, siche auch 3.9
30° < a < 90° fiir Schrauben mit Spitze BS, siche auch 3.9
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In Achsrichtung beanspruchte Schrauben
Kreuzweis Anordnung

>N,

o
s S/
y—
Al
o
=)
y—
Al
o]
o~
QL <
—
z
m
Q.
o
=
gl | s
o
m -

S = Schwerpunkt des jeweiligen Schraubenbereichs im Holz

Mindestabsténde ausschlielich in Achsrichtung beanspruchter Schrauben in nicht vorgebohrten
Lochern. Mindestholzdicke t = 10 - d, Mindestholzbreite w = max {8 - d; 60 mm}.
a;>5-d a,>5-d g, >10-d 3, =4-d

Mindestabsténde ausschlieSlich in Achsrichtung beanspruchter Schrauben in vorgebohrten Lochern
oder fiir Schrauben mit Spitze BS oder rBS DAG in nicht vorgebohrten Lochern. Mindestholzdicke
t=10 - d, Mindestholzbreite w = max {8 - d; 60 mm}.

a,>5-d a,>5-d g, 25"d a,,23-d

Der Abstand a, kann von 5 - d auf 2,5 - d verringert werden, wenn g - g >25 - d” eingehalten ist.

Der Mindestabstand zwischen sich kreuzenden Schrauben bei gekreuzten Schraubenpaaren ist
1,5-d

Zu den Mindestabstdnden siche auch Abschnitt 3.12
0° < a < 90° fiir Schrauben auBer Spitze BS, siche auch 3.9
30° < a < 90° fiir Schrauben mit Spitze BS, siche auch 3.9
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In Achsrichtung oder rechtwinklig zur Achse beanspruchte Schrauben in der Plattenfliche
(Seitenflache) oder in den Schmalfldchen von Brettsperrholz

Definition der Mindestabstinde in der Plattenflache, falls durch andere technische Regeln (ETA oder hEN) fiir
Brettsperrholz nicht abweichend geregelt:

a

Definition der Mindestabstidnde in der Schmalfléche falls durch andere technische Regeln (ETA oder hEN) fiir
Brettsperrholz nicht abweichend geregelt:

tor tor
a ast Ac a2 4t e
Plane surface (wide face). see figure 1 4-d 6-d 6-d 2,5-d 6-d 25-d
Edge surface, see figure 2 10-d 12-d 7-d 4-d 6-d 3-d

Plattenfldche (Seitenfldche) siehe Abbildung 1
Schmalfldche siche Abbildung 2
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Anhang C
Verstirkung von Holzbauteilen bei Druckbeanspruchung rechtwinklig zur Faser

LKonstruX* Vollgewindeschrauben oder "Brutus" Gewindestangen konnen zur Verstiarkung von Holzbauteilen
verwendet werden, die durch Druck unter einem Winkel a von 45° < a <90° zur Faserrichtung beansprucht werden.
Die Druckbeanspruchung muss gleichmafig auf alle Schrauben verteilt werden.

Die charakteristische Tragféhigkeit fiir einen Auflagerbereich mit Vollgewindeschrauben unter einem Winkel a von
45° < 0. £90° zur Faserrichtung ist wie folgt zu berechnen:

F . —min Keoo " B+ legr” fog0qt 0 min (B pys Kira)
90.Rd . .
B ler feo0d

Mit

Foorg Bemessungswert der Tragfdhigkeit des verstirkten Auflagers [N]

k.gp Querdruckbeiwert nach EN 1995-1-1

B Auflagerbreite [mm]

gy wirksame Auflagerlidnge der Auflagerfliche nach EN 1995-1-1 [mm]

{904 Bemessungswert der Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung [N/mm?]
n Anzahl der Verstirkungsschrauben, n=n, - ng,

n, Anzahl der parallel zur Faserrichtung in einer Reihe angeordneten Schrauben
ng,  Anzahl der rechtwinklig zur Faserrichtung in einer Reihe angeordneten Schrauben
F,xra Bemessungswert des Ausziehwiderstands [N]

Fiira Bemessungswert der Knicktragfahigkeit [N]

e,  wirksame Auflagerlénge in der Ebene der Schraubenspitzen [mm]

bgr =l T(mp-1) atmin(fa,) fiir Endauflager [mm]

by =24 (g -1) g fiir Zwischenauflager [mm]

a; Abstand der Schrauben parallel zur Faserrichtung [mm]

a;,  Abstand von der Hirnholzfléche [mm]

Schrauben zur Verstarkung von Holzwerkstoffplatten sind nicht in dieser ETA geregelt.
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Verstirktes Endauflager

I gef,Z
Lastverteilung
N7 T T T T B B
AN
AN
AN
AN
) N
¥ N
!
alzc
e — ® ®
[as] hy

sejjas)

(SN
@
-

“ef,2

Bauteilh6éhe [mm]

Auflagerbreite [mm]

effektive Gewindeldnge [mm]

wirksame Auflagerlédnge in der Ebene der Schraubenspitzen [mm]
=Ly +(ng - 1) a +min ({y; a, ) fiir Endauflager
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Verstirktes Zwischenauflager

| 'gef,Z \
Lastverteilung Lastverteilung
N T T T B g — /s
AN /
= \ %
AN /
AN /
S/ N 7 \&
¥ N /
l
e — ® ®

Bauteilhéhe [mm]

Auflagerbreite [mm]

ly  effektive Gewindelinge [mm]

legr  wirksame Auflagerlédnge in der Ebene der Schraubenspitzen [mm]
=246y +(n,-1)a fiir Zwischenauflager

[seljasn
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Anhang D
Verstirkung von Holzbauteilen bei Zugbeanspruchung rechtwinklig zur Faser

Holzbauteil mit Anschlusskraft rechtwinklig zur Faserrichtung

»KonstruX* Vollgewindeschrauben oder "Brutus" Gewindestangenkdnnen zur Verstiarkung von querzugbeanspruchten
Anschliissen verwendet werden. Die anzuschlieende Zugkraft muss gleichméBig auf alle Schrauben verteilt werden.

Falls nicht durch nationale Regelungen am Einbauort abweichend geregelt, muss die axiale Tragfahigkeit
der Verstirkung eines Holzbauteils, mit einer rechtwinklig zur Faser wirkenden Anschlusskraft,
die folgende Bedingung erfiillen:

[1-3.0‘2+2.a3].]%0,d<1

Fax,Rd
Mit
Fooq Bemessungswert der Einwirkung rechtwinklig zur Faserrichtung [N]
o =a/h [mm]

h Bauteilhohe [mm]
Foxra Kleinstwert der Bemessungswerte des Ausziehwiderstands und der Zugtragfahigkeit der Schraube [N]
Fiir die Bestimmung des Ausziehwiderstands ist fiir £ die kleinere effektive Gewindelénge

ober- und unterhalb der potenziellen Risslinie zu verwenden (¢ efcoder 14 eft ).

A | |
:@ ar = - :
1 R D
FR I B | =
| R | H(
A | | t

[>x

l Fy, Fyy/2 Fyy/2

-—
-— |

. potenzieller Riss
|
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Ausklinkung am Auflager

Falls nicht durch nationale Regelungen am Einbauort abweichend geregelt, muss die axiale
Tragfahigkeit der Verstirkung eines ausgeklinkten Tragers die folgende Bedingung erfiillen:

13-V - [3-(1-a2-2(1-a7]
d F <1

ax,Rd
Mit
\ Bemessungswert der Querkraft an der Ausklinkung [N]
o =h,/h [mm]
h Bauteilh6he [mm]
F.ra Kleinstwert der Bemessungswerte des Ausziehwiderstands und der Zugtragféhigkeit der Schraube [N]

Fiir die Bestimmung des Auszichwiderstands ist fiir Z ; die kleinere effektive Gewindelange
ober- und unterhalb der potenziellen Risslinie zu verwenden.

A |

|

4 - |
= I /—,

= | f =

|

|
| [z
’ | L

potenzieller Riss \

|
Zef | = Zef
|
_|__
|
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Durchbriiche

Falls nicht durch nationale Regelungen am Einbauort abweichend geregelt, muss die axiale
Tragfahigkeit der Verstirkung eines Durchbruchs die folgende Bedingung erfiillen:

F.y4tF
LVd T TMd

Fax,Rd

Mit
F,yq Bemessungswert der Zugkraft rechtwinklig zur Faserrichtung infolge der Querkraft:

Varhy | bg
Fiva =747 '[3 - [N]

Vi Bemessungswert der Querkraft [N]

h Bauteilhdhe [mm]

hy Hoéhe des Durchbruchs bei rechteckigen Durchbriichen [mm]

hy 70 % des Durchmesser des Durchbruchs bei kreisférmigen Durchbriichen [mm]

Fimq Bemessungswert der Zugkraft rechtwinklig zur Faserrichtung infolge des Biegemomentes:

M,
Fima=0008 5= [N]
T
M, Bemessungswert des Biegemomentes am Rand des Durchbruchs [Nmm]
. =min (h; h, ) fiir rechteckige Durchbriiche [mm]
. =min(hg;h )+0,15 - hy fiir kreisformige Durchbriiche [mm]
ara Kleinstwert der Bemessungswerte des Ausziehwiderstands und der Zugtragfahigkeit der Schraube [N]
Fir die Bestimmung des Ausziehwiderstands ist fiir £ die kleinere effektive Gewindelénge
ober- und unterhalb der potenziellen Risslinie zu verwenden.

esli=al~3

potenzieller Riss potenzieller Riss

ef

W=

VAN IS

Zef

2

Wz

hruI hdI hro
h
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N\
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o
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\
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&

potenzieller Riss potenzieller Riss
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Anhang E
Befestigung von Aufdach-Dimmsystemen

E.u.r.o.Tec Schrauben mit Aulendurchmessern von 6 mm < d < 12 mm konnen zur Befestigung von
Dammmaterialen auf Sparren verwendet werden.

Die Dicke des Dammmaterials soll 400 mm nicht iiberschreiten. Die Aufdachddmmung muss auf Sparren aus
Vollholz oder Brettschichtholz oder Bauteilen aus Brettsperrholz aufgebracht werden und mit parallel zu den Sparren
angeordneten Konterlatten befestigt werden. Anstelle der Konterlatten kdnnen auch auf dem Ddmmmaterial liegende
Holzwerkstoffplatten verwendet werden. Die Dammung von senkrechten Fassaden wird ebenfalls durch die
folgenden Regelungen abgedeckt.

Die Schrauben miissen ohne Vorbohren in einem Arbeitsschritt durch die Konterlatten bzw. Holzwerkstoffplatten
und das Ddmmmaterial in die Sparren eingeschraubt werden.

Der Winkel o zwischen Schraubenachse und der Faserrichtung der Sparren soll zwischen 30° und 90° liegen.
Die Sparren miissen aus Vollholz (Nadelholz) nach EN 338, Brettschichtholz nach EN 14081, Brettsperrholz oder
Furnierschichtholz nach EN 14374 oder Européischer Technischer Bewertung oder dhnlicher verklebter Bauteile

nach Européischer Technischer Bewertung bestehen.

Die Konterlatten miissen aus Vollholz (Nadelholz) nach EN 338 bestehen. Die Mindestdicke t und Mindestbreite b
muss betragen:

Schrauben d < 8,0 mm: b, =50 mm tmin = 30 mm
Schrauben d = 10,0 mm: b,; = 60 mm tmin = 40 mm
Schrauben d = 12,0 mm: b ; =80 mm tmin = 100 mm

Das Dammmaterial muss durch eine Europdische Technische Bewertung geregelt sein..

Reibungswiderstiande sollen bei der Bemessung der charakteristischen Ausziehwiderstinde der Schrauben nicht
berticksichtigt werden.

Die Verankerung von Windsoglasten und die Biegebeanspruchung der Konterlatten bzw. der Holzwerkstoffplatten
miissen berilicksichtigt werden. Falls erforderlich miissen zusétzliche, vertikal zum Sparren angeordnete Schrauben

(a = 90°) eingebracht werden.

Der maximale Schraubenabstand betrigt eg= 1,75 m.
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Befestigung von Aufdach-Dimmsystemen mit parallel angeordneten, gleichsinnig geneigten
Schrauben

Mechanisches Modell

Das System aus Sparren, Dammmaterial und parallel zum Sparren angeordneten Konterlatten kann als elastisch
gebetteter Balken behandelt werden. Die Konterlatte stellt hierbei den Balken dar, das Ddmmmaterial die elastische
Bettung. Die Druckspannung bei 10 % Stauchung des Ddmmmaterials, bestimmt nach EN 826', muss mindestens
6190= 0,05 N/mm? betragen. Die Konterlatte wird rechtwinklig durch Einzellasten  beansprucht. Weitere
Einzellasten E folgen aus den Dachabtriebskriften aus Eigen- und Schneelast, die {iber die Schraubenkdpfe auf die
Konterlatten wirken.

Dacheindeckung

Konterlatte

Dammung
luftdichte Ebene
Dachschalung
Sparren

Achse
Konterlatte

Wind

Eigenlast und
Schneelast so

Druckiibertragung
in der Dammung

Achse Schraube
Zugkraft Fz

konzentrierte Druckiibertragung
in der Dammung

o Winkel zwischen Schrauben- und Sparrenachse
B Dachneigung

e scr  Schraubenabstand

lef  Eindringtiefe im Sparren

TEN 826:1996  Wirmedidmmstoffe fiir das Bauwesen - Bestimmung des Verhaltens bei Druckbeanspruchung
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Befestigung von Aufdach-Dimmsystemen mit parallel angeordneten, gleichsinnig geneigten
Schrauben

Bemessung der Konterlatten

Die Biegespannungen sind wie folgt zu berechnen:

M= (Fb + Fs) ) Qhar

4
Mit
F, Einzellasten rechtwinklig zur Konterlatte wirkend [N]
F, Einzellasten rechtwinklig zur Konterlatte wirkend, Einwirkung im Bereich der Schraubenkdpfe [N]
. N 4 - EI
Ly charakteristische Lange (. =# —— [mm]
w, K

El  Biegesteifigkeit der Konterlatte [N/mm? - mnt' ]
w,  effektive Breite des Dimmmaterials [mm]
K Bettungszahl

Die Bettungszahl K kann unter Verwendung des Elastizititsmoduls E;; und der Hohe t;; des Dimmmaterials
berechnet werden, wenn die effektive Breite w; des druckbeanspruchten Dédmmmaterials bekannt ist. Infolge der
Lastausbreitung im Dammmaterial ist die effektive Breite v, grofer als die Breite der Konterlatte oder des Sparrens.
Fiir die weitere Berechnung wird die effektive Breite w, des Dimmmaterials bestimmt zu:

W =W+ tyy /2

Mit
w kleinerer Wert der Breite der Konterlatte bzw. des Sparrens [mm)]
tyy  Dicke des Ddmmmaterials [mm]

_Ew
tHI

Folgende Bedingung muss erfiillt sein:

Bei der Berechnung des Widerstandmoments W muss der Nettoquerschnitt beriicksichtigt werden.

Die Schubspannungen sind wie folgt zu berechnen:
(F,+F)

V=—5—

Folgende Bedingung muss erfiillt sein:

1y 15V

fv,d A fV,d =1

Bemessung des Dimmmaterials
Die auf das Dammmaterial einwirkenden Druckspannungen sind wie folgt zu berechnen:

1,5 F, +F,
6= ————"ro
2'[(:har‘vv

Der Bemessungswert der Druckspannung darf nicht hoher sein als 110% der Druckbelastung bei einer Stauchung
von 10 % berechnet nach EN 826.
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Befestigung von Aufdach-Dimmsystemen mit parallel angeordneten, gleichsinnig geneigten
Schrauben

Bemessung der Schrauben

Anstelle der Konterlatten konnen Holzwerkstoffplatten mit einer Mindestdicke von 20 mm aus Sperrholz nach
EN 636, Spanplatten nach EN 312, OSB-Platten OSB/3 oder OSB/4 nach EN 300 oder Européischer Technischer
Bewertung, Massivholzplatten nach EN 13353 oder Brettsperrholz verwendet werden.

Die Druckspannung bei 10 % Stauchung des Dammmaterials, bestimmt nach EN 826, muss mindestens
610%= 0,05 N/mm? betragen.

Die Bemessung der Befestigung des Dammmaterials, der Konterlatten oder Platten, kann nach dem statischen Modell
nach vorheriger Seite durchgefiihrt werden. Die Konterlatten oder Holzwerkstoffplatten miissen eine ausreichende
Festigkeit und Steifigkeit aufweisen. Die Druckspannung zwischen Konterlatten oder Holzwerkstoffplatten und dem
Dammmaterial darf 1,1 -oy¢, nicht iiberschreiten.

Die Schrauben werden vorwiegend axial beansprucht. Die Zugkraft in Achsrichtung kann aus der Dachabtriebskraft R
wje folgt berechnet werden:

R

_ S
T= cos o

Der Bemessungswert der Ausziehtragfahigkeit der Schrauben "Paneltwistec”, "SP FK", "Speedo" und "SP ZK" fiir die
Aufdach- und Fassadenddimmung wird wie folgt berechnet:

Pic ) Pip ) . fiensik
= 1 X0 . . I [ S10 . _tensk
Fax,a,Rd_ mmn kax ’ t;lx,d d- [ef,r ’ kl' k2‘ (350) > fhead,d 3 (350) > Yo

Der Bemessungswert der Ausziehtragféhigkeit der Schrauben "KonstruX" oder "Topduo" fiir die Aufdach- und
Fassadenddmmung wird wie folgt berechnet:

0,8 f . A2 0,8
Fax,a,Rd: min kax ' t;lx,d d-/ ef,r. l(1' k2' (%) , max | khead.,df dh 4 e (%) 5 %
ax ax,d ef,b) M2

Mit
Fyx.0ra Bemessungswert der Ausziehtragféhigkeit bei einem Winkel o zwischen Schraubenachse und Faserrichtung [N]
ki  =1,0 for 45° <a<90°
=0,3+(0,7 - a/45°) for 0° < o <45°
fixa  Bemessungswert des Ausziehparameters [N/mm?]
d GewindeauB3endurchmesser [mm]
dy Kopfdurchmesser [mm]
Lty Einschraubtiefe des Gewindeteils auf der Seite der Schraubenspitze nach EN 1995-1-1 [mm]
Ly Einschraubtiefe des Gewindeteils auf der Seite der Konterlatte [mm]
o Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung (a0 > 30°)
ky min {1; 220/tyy;}
k; min {1; 610%/0,12}
Werden die Gleichungen fiir k und k, beriicksichtigt, muss die Verformung der Konterlatte nicht
beriicksichtigt werden.
th Dicke des Ddmmaterials [mm]
G1p0, Druckspannung des Ddmmmaterials bei 10 % Stauchung [N/mm?]
Gio% = 0,05 N/mm?
Py,  charakteristischer Wert der Rohdichte des Sparrens [kg/m’]
Pyp  charakteristischer Wert der Rohdichte der Konterlatte [kg/m®]
fheaqq Bemessungswert des Kopfdurchziehparameters [N/mm?]
fiensx  Charakteristischer Wert der Zugtragfahigkeit [N]
Ym2  Teilsicherheitsbeiwert nach EN 1993-1-1 oder nach nationalem Anhang
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Befestigung von Aufdach-Dimmsystemen mit parallel angeordneten, gleichsinnig geneigten
Schrauben

Befestigung der Konterlatten mit rechtwinklig zur Dachfléiche angeordneten Schrauben
Anstelle der Konterlatten konnen Holzwerkstoffplatten mit einer Mindestdicke von 20 mm aus Sperrholz nach EN
636, Spanplatten nach EN 312, OSB-Platten OSB/3 oder OSB/4 nach EN 300 oder Europédischer Technischer

Bewertung, Massivholzplatten nach EN 13353 oder Brettsperrholz verwendet werden.

Die Druckspannung bei 10 % Stauchung des Ddmmmaterials, bestimmt nach EN 826, muss mindestens
6102%= 0,05 N/mm? betragen.

Die Konterlatten oder Holzwerkstoffplatten miissen eine ausreichende Festigkeit und Steifigkeit aufweisen. Die
Druckspannung zwischen Konterlatten oder Holzwerkstoffplatten und dem Dammmaterial darf 1,1 -6;¢0, nicht

iiberschreiten.

Der charakteristische Wert der Tragféhigkeit der auf Abscheren beanspruchten Schrauben kann wie folgt berechnet
werden:

fipk - d -ty
fh,r,k d- tr

fh,bk d-p Faka

~1+B .(J4t§1 (2+[13)t2 +QR+PE A (1) T 24, -2 -t - t) 7]
fipy 4P N, My (2. 4, Fane
BRIV (”E%fh,b,k‘d(”ﬁ}“"%} ;

fopx "4 P J ( J M, ( 1) t Foxrk
LOS - =——— | |G+ tyt, T 5|1+ Bl+=—"F 2+ 7|-t; -5 |+ —%
1ttt p fox d Bl-0-72 4

F, g =min { 1,05

1
2th

fh,b,k'd'B.
1+

1,15 - B3+ 4B(B + 1)

1
=
_,.H
NG
+
|
N
2

Mit
fpx charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit der Konterlatte [N/mm?]
fix charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit des Sparrens [N/mm?]

foeaFhpk
d GewindeauBBendurchmesser [mm]
ty Dicke der Konterlatte [mm]
t, kleinerer Wert aus Sparrenhohe und Einschraubtiefe der Schraube im Sparren [mm]
t Dicke der Zwischenschicht [mm]

M, charakteristischer Wert des FlieBmoments der Schraube [Nmm]
Foxri charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes der Schraube [N]
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Befestigung von Aufdach-Dimmsystemen mit wechselnd geneigten Schrauben

Mechanisches Modell

Abhingig vom Schraubenabstand und der Anordnung der verschieden geneigten Zug- und Druckschrauben werden
die Konterlatten durch signifikante Biegemomente beansprucht. Diese Biegemomente werden mit Hilfe der folgendne
Annahmen ermittelt:

e  Die Zug- und Druckbeanspruchungen der Schrauben werden aus den Gleichgewichtsbedingungen der
Einwirkungen parallel und rechtwinklig zur Dachfldche ermittelt. Diese Einwirkungen sind konstante
Linienlasten q, und qy;.

e  Die Schrauben wirken als Pendelstiitzen mit dem Gelenk 10 mm innerhalb der Konterlatte oder des Sparrens.
Die effektive Lange dieser Pendelstiitzen ergibt sich aus der der Lénge der Schrauben zwischen Konterlatte und
Sparren zuziiglich 20 mm.

e  Die Konterlatte wird als Durchlauftrager mit einer konstanten Stiitzweite von ¢ = A + B betrachtet. Die
druckbeanspruchten Schrauben bilden die Auflager dieses Durchlauftragers, wihrend die zugbeanspruchten
Schrauben die konzentrierten Einzellasten quer zur Achse der Konterlatte iibertragen.

Die Schrauben werden vorwiegend mit Zug- oder Druckkréften beansprucht. Die in den Schrauben wirkenden
Normalkrifte werden unter Beriicksichtigung der Lasten parallel und rechtwinklig zur Dachfléche wie folgt ermittelt:

druckb h be: _ . qn q - sin(90° - )

ruckbeanspruchte Schraube: FC’Ed =(A+B) “cosoy T sinoy /tana, © sin(oy + ap)
qn qy - sin(90° - oy )

zugbeanspruchte Schraube:  Fypq = (A+B) - (Cosaz +sinay /tanay ~ sin(ay + o)

Die auf die Konterlatten einwirkenden Biegemomente folgen aus der Linienlast q, und dem rechtwinklig zur
Konterlatte wirkenden Anteil der zugbeanspruchten Schraube. Die Stiitzweite des Durchlauftragers betrdgt £ = A + B.
Der rechtwinklig zur Konterlatte wirkende Anteil der zugbeanspruchten Schraube betragt:

_ qu qy - sin(90° - ¢ ) - singy
FZS,Ed =(A+B) (1 Ttano; + 1/ tana, - sm(e; ¥ o)

Mit
qn konstante Linienlast parallel zur Konterlatte wirkend

q. konstante Linienlast rechtwinklig zur Konterlatte wirkend
a; Winkel zwischen druckbeanspruchter Schraube und Faserrichtung

a, Winkel zwischen zugbeanspruchter Schraube und Faserrichtung

Ein positiver Wert von E,¢ bedeutet eine Kraft in Richtung der Sparren, eine negative eine von den Sparren weg
gerichtete Kraft.
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Mechanisches Modell

Befestigung von Aufdach-Dimmsystemen mit wechselnd geneigten Schrauben

1 Konterlatte
2 Dammung
3 luftdichte Ebene

4 Dachschalung

5 Sparren

6 zugbeanspruchte Schraube

7 druckbeanspruchte Schraube

30° < a;<90°, Winkel zwischen druckbeanspruchter Schraube und Faserrichtung
30° < a,<90°, Winkel zwischen druckbeanspruchter Schraube und Faserrichtung

N Y A O I A A

Konterlatte

_ qn qy - sin(90° - op)
druckbeanspruchte Schraube: FC’Ed T(ATE) '(- cosay + sinay /tana, ~ sin(og + o) )
druckbeanspruchte Schraube: F,p; = (A +B) - (cosaz — ;liﬁaz T - qJ-s.iriE(ng?;;)al ))
konzentrierte Einzellast: Frspa= (A+B)- (1 / tanoy Tll /tano, = Slslzr(ligj;?:z; ' Simz)
Mit

qq konstante Linienlast parallel zur Konterlatte wirkend

q. konstante Linienlast rechtwinklig zur Konterlatte wirkend
a; Winkel zwischen druckbeanspruchter Schraube und Faserrichtung

a, Winkel zwischen zugbeanspruchter Schraube und Faserrichtung

Ein positiver Wert von F,¢ bedeutet eine Kraft in Richtung der Sparren, eine negative eine von den Sparren
weg gerichtete Kraft.
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Befestigung von Aufdach-Dimmsystemen mit wechselnd geneigten Schrauben

Bemessung der Schrauben

Die Bemessung der Befestigung des Dammmaterials und der Konterlatten kann nach dem statischen Modell
der S. 44 f. durchgefiihrt werden. Die Konterlatten miissen eine ausreichende Festigkeit und Steifigkeit aufweisen.

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit bei Zugbeanspruchung der Schrauben "KonstruX" oder "Topduo" fiir die Aufdach-
und Fassadenddmmung wird wie folgt berechnet:

i fheada” G Pip) Picr | ° . Fiensk
Foy qra= Min max[ headd  “h ] (m 5 Ko fug d lopy ko). tens
Kax * Taxa™ 4 Loy, 350 vz

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit bei Druckbeanspruchung der Schrauben "KonstruX HF" oder "Topduo" fiir die
Aufdach- und Fassadenddmmung wird wie folgt berechnet:

Pip) Picr \™° . Fliri
= 3 ,! . Ny . 1,
Fax,a,Rd_ min kax ’ fax,d d- gef,b‘ (350) > kax ’ fax,d d- gef,r ’ (350) > Yair

Mit
Fixorg Bemessungswert der Ausziehtragfihigkeit bei einem Winkel a zwischen Schraubenachse und Faserrichtung [N]
headd Bemessungswert Kopfdurchziehparameter[N/mm?]
dy Kopfdurchmesser [mm]
k =1,0 for 45° <a<90°
=0,3+ (0,7 - 0/45°) for 0° <o <45°

ax

Lo Bemessungswert des Ausziehparameters [N/mm?]

d Gewindeauflendurchmesser [mm)]

Lty Einschraubtiefe des Gewindeteils auf der Seite der Konterlatte [mm]

€ef:r Einschraubtiefe des Gewindeteils auf der Seite der Schraubenspitze nach EN 1995-1-11 [mm
o Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung (a0 > 30°)

P charakteristischer Wert der Rohdichte der Konterlatte [kg/m?]

Pir charakteristischer Wert der Rohdichte des Sparrens [kg/m?®]

fiensi  charakteristischer Wert der Zugtragfahigkeit [N]

Fyire charakteristischer Wert der Knicktragféhigkeit abhéingig von der freien Schraubenlange zwischen Konterlatte
und Sparren [N]

Ywmrp Yme Teilsicherheitsbeiwert nach EN 1993-1-1 oder nach nationalem Anhang

Freie Schraubenlidnge [mm]

KonstruX Topduo
Free Sfrfr:]length 06,5 08,0 09.0 0100 | 0113 08,0

Frire (RN] | Fiire [KN] | Fire [N | Fiire [KN] | Figre [KN] | Fiire [KN]
<120 232 428 8,56 6,76 18.80 5.97
140 1,75 327 662 521 14.90 459
160 1,38 2,57 5,25 4,12 12,00 3,62
180 1,10 2.08 426 333 0.85 2,93
200 0,91 1,71 3,52 2,75 8,20 2,42
220 0,76 1,43 297 231 6,93 2,03
240 0.64 121 252 196 592 1.72
260 0,55 1,04 2,17 1,69 5,12 1,48
280 0,48 0,91 1,89 1,47 448 1,29
300 042 0.79 1.66 129 3.04 113
320 0,37 0,70 1,47 1,14 3,49 1,00
340 033 0.62 131 1.01 312 0.89
360 0.29 0.56 1.17 0.91 2.80 0.80
380 0,26 0,50 1,06 0,82 2,52 0,72
400 024 0.46 0.96 074 229 0.65
420 0,22 0,42 0,87 0,68 2,09 0,59
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